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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)

Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach realizacji ,Naprawa wiaduktu w ciagu linii
kolejowej nr 327 na odcinku Wolibérz — Nowa Ruda Shupiec”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB okreslaja wymagania dla wykonania 1 odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy a takze stanowia material wyjsciowy do opracowania przez Wykonawce Specyfikacji
Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu
materialow, wykonania robdot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowad jako
minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi STWIORB.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Z zakresu robot ziemnych:

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciaglosci (przy matych odksztatceniach) - badanie ciagtosci, w
ktorym seria fal akustycznych jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki
odbieranych fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala

Badanie ciaglo$ci pali - badanie cigglosci za pomocg niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT - Sonic
Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktorych seria fal sejsmicznych wywotanych poprzez uderzenie
w glowice pala za pomoca odpowiedniego mtotka jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny cigglosci i zmian przekroju trzonu pala
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajaca warunki statecznoscei i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkdéw transportowych 1 urzadzen inzynierskich
obciazajacych korpus drogowy

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zaggszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca
Deklaracja Wilasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wihasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi Dobicie - pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany,
podczas ktérego sa mierzone energia uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala,
w celu umozliwienia oceny nosnosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzen mtota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia
wymaganego oporu wbijania

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych
Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych
danych w formie ,,Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,,Metryk pali” Dren pionowy (geodren) —
prefabrykowany dren pionowy powodujacy przyspieszenie procesu konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z
warstwy zewnetrznej wykonanej z geowldkniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej wykonanej z tloczonej
geomembrany polipropylenowej. Catos$¢ polaczona jest ze soba w sposdb trwaty przez obrobke termiczna

Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzaca do roztadunku i uzbrojenia cigzkiego sprzetu budowlanego
na podwoziu ggsienicowym oraz umozliwiajaca dojazd do wilasciwej platformy roboczej lub/i rampy
zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca m.in.
obcigzenia generowane na podloze w roznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktore sg wykorzystywane
w projektowaniu platform roboczych

Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej, sktadajacy sie z czesci zawierajacej dane o
budowie oraz ogolne informacje dotyczace rodzaju robot, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczace
zbrojenia i betonu oraz szczegotowe dane dotyczace przebiegu wykonawstwa palowania

Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako fundament gleboki - obcigzenia
przenoszone s3 w tego rodzaju fundamencie na glebsze warstwy podloza

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym
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Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami trwale potaczonymi w wezlach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie
technologicznym warstwa tworzywa polimerowego) lub ciagnionymi

Geowléknina — material wytwarzany w postaci runa witokien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wldkniny iglowane, przeszywane, taczone termicznie,
chemicznie itp.)

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej
uktadow przgdz, widkien, tasm lub innych elementéw wyodrgbni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia
ciagtych tasiemek z polimeru Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w

geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym

Gesto$¢ objetosciowa szKieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego do
objetosci probki

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrgbie obliczeniowej gigbokosci przemarzania

Grunt — zespot czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wodg 1 powietrze, a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z
recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikow

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0 % Humus (gleba) —
przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaty) przeobrazona dziatalnoscia roslin, drobnoustrojow,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o

wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj roslinom

Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryta gruntu o ksztalcie zblizonym do walca i $rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego wymieszania wttaczanego zaczynu
wigzacego z czasteczkami gruntu (brylta gruntu o zmodyfikowanych wilasnosciach)

Kolumny DSM — kolumna z cementogruntu powstata przez wprowadzenie w podltoze zaczynu cementowego i
jego wymieszanie z gruntem zalegajacym in situ za pomoca specjalnego mieszadta. Srednica kolumny odpowiada
maksymalnemu wymiarowi poprzecznemu koncowki mieszajacej obracanej w gruncie

Kotlpak - urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawa mtota udarowego, a palem lub rura
formujaca w celu rownomiernego roztozenia uderzenia miota w glowice pala Kryteria wbijania - parametry
whbijania, ktore powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala Material antropogeniczny — materiat powstaty w
wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu)

Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu Material nieprzydatny —
grunt lub material antropogeniczny, ktdrego wilasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie go jako materiat
nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana
ze stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktdrego wlasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw Material ulepszony — grunt lub materiat
antropogeniczny, ktorego wlasciwosci zostaly zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z
przewidzianego zastosowania

Metryka pala - szczegdtowy zapis postepu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepujace informacje:
numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat
zbrojenia pala, informacje na temat liczby ztgczek i ich potozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pala,
date rozpoczecia i1 zakonczenia zaglebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do zaglebiania pala, ci¢zar mlota,
wysokos¢ spadu milota, rodzaj stosowanej przedtuzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy podaé jako wartos¢
wpedu ilos¢ uderzen mtota na kazde 20cm postepu zaglebiania pala), rzedna terenu oraz rzgdng projektowang i
wykonang podstawy i glowicy pala, numer rysunku na podstawie ktorego realizowana jest robota, imi¢ i nazwisko
Kierownika Robot

Palowych. Metryka pala jest czescig sktadowa dziennika wbijania pali

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekroj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter
robdt ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — czgs¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami
skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow
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Mieszanie wglebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntow - kolumn Iub ich
uktadéw albo masywnych blokow utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem

Miot udarowy - narzgdzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca)

Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana
wedlug wzoru:

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania

Nadzér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu
Nasyp przecigzajacy - warstwa nasypu przecigzajgcego o obliczanej migzszosci, zgodnie z dokumentacja
projektowa, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym cigzarze.

Nasyp ,topiony”- objetos¢ nasypu docelowego lub przecigzajacego (w zaleznosci od przekroju drogi) ktdra
znajdzie si¢ ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podtoza gruntowego. Objetosci te nalezy
odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach poszczegdlnych robot (nasyp wg STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”, nasyp przecigzajacy wg niniejszych STWIORB

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podiloza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdt zimnych
pokazano na rysunku 1.1.

g Niweleta robot ziemnych &

™ - 2
\‘-\ < Pobadie, 7 Konsinukcja nawierzchn N /,/
e %_f_“fﬁ.vzﬂw@ze I
Wykop
Niweleta robdt ziemnych
_~PaboczE 7 Kanstrukca nawierzchni N ==Y
. )7 — Ulepszone podioZe gruntowe
- 2
-~ Korpus drogowy (nasyp)
& gowy (nasyp - -
Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania - umowna glebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bgdaca glebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obciazenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych
Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$¢ cze$¢ platformy przeznaczona do pracy ciezkiego
sprzetu budowlanego na podwoziu gasienicowym. Poza obszarem roboczym znajdujg si¢ krawedzie platformy w
postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykow
wzmacniajacych, na ktérych nie dopuszcza si¢ pracy ciezkiego sprzetu

Obudowa stala — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktora nie zostaje
wycofana, ale pozostaje jako trwate ciaglte obramowanie

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robét

Okladzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujaca trzon pala

Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

Pal do prébnego obciazenia - pal poddawany probnemu obcigzeniu w celu okreslenia zaleznosci oporéw od
przemieszczen pala oraz otaczajacego gruntu
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Pal do prob wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych lub fragmentu
robot, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwiazania
projektowego, wymiaréw i no$nosci

Pal wbijany - pal, ktory jest zaglgbiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal
lub rur¢ obsadowa

Pal zlozony - pal wykonywany z potaczonych dwodch lub wigkszej liczby réznych rodzajow lub wymiarow pali.
Polaczenie czgsci sktadowych jest projektowane na przeniesienie obcigzenia oraz zapobieganie rozdzieleniu si¢
pala podczas 1 po wykonaniu (= pal zespolony)

Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty zelbetowe w formach w
wytworniach, a nastepnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt przez
whbijanie jako pojedyncze lub ztozone z kilku odcinkow

Wierzch glowicy pala - gorna powierzchnia pala

Trzon pala - element pala pomiedzy glowicg 1 podstawa

Spod pala - dolna czgs¢ pala

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala

Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane $widrem ciagglym o dlugosci co najmniej réwnej
dlugosci pala, wkrgcanym na zamierzona glebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd swidra, tloczy sie
mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypehienie przestrzeni pod swidrem
mieszanka betonowa. Po wyciagnieciu swidra w $wieza mieszanke betonowa wciskane jest zbrojenie w postaci
szkieletu z pretow. Pale wykonuje si¢ pionowo, uzywajac $widréw o srednicy odpowiadajacej nominalnej srednicy
pala

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obshuga i ochrong drogi,
obstuga ruchu i1 ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszla rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podlozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z materiatow
ziarnistych i stanowigca nawierzchnig dla pracy cigzkiego sprzetu na podwoziu gasienicowym

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza

Podkladka mlot - urzadzenie lub material, umieszczany pomigdzy mtotem udarowym, a kolpakiem w celu
ochrony mtota i glowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podktadki mtota powinien
by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazaé bez strat energie uderzen milota w pal

Podkladka pala - material, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a glowica
prefabrykowanego pala betonowego

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania
Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej
Podplukiwanie - uzycie strumienia wody do ulatwiania zaglebiania pala za pomoca wyptukania czesci gruntu
Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracuja palownice/kafary.

Poziom glowicy - projektowany poziom, do ktdrego pal jest Scinany lub wyrownywany przed jego potaczeniem
z konstrukcja.

Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w

Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,

zapewniajacy spelnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli

ziemnej

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu

Préobne obcigzenie pala zwigekszone stopniami - probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal probny jest
obcigzany sila zwigkszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala
praktycznie zanikna lub osiagng przewidziang granicze (badania ML)

Préobne obcigzenie ze stala predkoscia wciskania - probne obcigzenie statyczne, w ktorym pal probny jest
weciskany w grunt ze statg predkoscia z pomiarem sity wciskajacej (badanie CRP)

Prébne obciazenie dynamiczne pala - probne obcigzenie, w ktorym na glowice pala jest wywierana sita
dynamiczna w celu analizy jego nosnosci

Przedluzka - tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktore pozwala zaglebi¢ wierzch pala
ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktdrego urzadzenie wbijajace moze
siggnac bez roztaczania prowadnicy
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Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie cigglosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w
trzonie pala lub z wbudowanych rurek

Rampa zjazdowa/najazdowa - czg$¢ platformy roboczej stuzaca do pokonywania réznicy poziomow miedzy
poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomigdzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na
roznych poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuza do pracy cigzkiego sprzgtu

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntow lub materialéw antropogenicznych
Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdhuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu

Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa
wykopu

Stabe podloze - warstwy gruntu nie spetiajace wymagan, wynikajacych z warunkow nosnosci lub statecznosei
albo warunkow przydatnosci do uzytkowania

Skala — wystgpujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposob powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobnié recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie 1 nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materialy wiazace, ktorych wymieszanie z gruntem lub
materialem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dlugoterminowa poprawe wlasciwosci

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogodlnej objetosci bryty
podtoza gruntowego podlegajacej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od Srednicy kolumn, ich rozstawu i
glebokosci

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub goérna czgs¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania

Technologia ,,jet-grouting” - sposob iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wigzacego, w
ktorym insekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego w grunt
przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod cisnieniem mierzonym na kré¢eu ttocznym pompy. Przewdd iniekcyjny
w trakcie wyrzucania iniektu podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie wykonywania
robdt ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych
Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materialow, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady pfatnosci za wykonane roboty

Wibrator (mlot wibracyjny) - narzgdzie budowlane do zaglebiania i wyciagania pali, rur obsadowych lub
ostonowych z zastosowaniem sit wibracji

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probece do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej energii
zaggszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wped - srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

= @
u dlo
w ktorym: deo - wymiar czastek, ktoérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej
[mm],
dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielkos$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
__ ds”
(dyo X dgo)
w ktorym: dio -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszone;j
[mm], d3o.wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej

[mm], deo-wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm)].
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

G
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gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN77/8931-12), okreslona
wedlug wzoru:

_ Pa

!L)a’.s
w ktorym:
pa-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
[Mg/m;],
pa- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3]
Wspomaganie zaglebiania - metoda uzywana do ulatwienia zaglebiania pala w grunt, np. podptukiwanie,
wstepne przewiercanie, uzycie materialtdbw wybuchowych, wstepne wbijanie
Wstepne przewiercanie (Swidrem, pluczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zwarte, by mogly
by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzgdzenia do zaglebiania
Wykop - budowla ziemna wykonana w obregbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu
Wymiana cze$ciowa — usunigcie czesci stabych warstw 1 wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubos¢ warstw
stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako
wstepna faza wglebnego wzmocnienia podtoza w
przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonosnego
Wymiana pelna — usunigcie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu
Wysadzina - przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala
Wysoko$¢é nasypu lub gleboko$é wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi
Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wlasciwosci fizykomechaniczne gruntéw poprzez
trwale nadanie podlozu gruntowemu wlasciwosci zwigkszajacych jego nos$nos¢ oraz zmniejszajacych
odksztatcalnos$¢ i wrazliwos¢ na wplyw czynnikow atmosferycznych
Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementdéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego
Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowe] szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy
Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang glebokos¢, takie jak wbijanie miotem,
wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod Zbocze (stok) - naturalna pochyta
powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przyleglego do drogi
Z}acze pala - element do t3czenia odcinkow pala przez spawanie albo przez polaczenia mechaniczne
Z zakresu podbuddéw:
Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawalkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.
Geowloknina separacyjna (rozdzielajagca)- materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty
Geotekstylia — ptaski materiat o postaci cigglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem
Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna
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Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i
wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wigze i
twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rol¢
spoiwa pelni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym
rolg spoiwa pehi granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna 1 wody dobranych w optymalnych
ilodciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntéw 1/lub zwigkszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwdch warstw
roznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zarowno zapobieganie migracji drobnych
czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku
oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci
Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu
na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i
mobilne - na gasienicowym

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrobce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarmo zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z 7zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktore w oparciu o wstgpne badania petrograficzne i/lub dane
literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR
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Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktorego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle normowych badan
laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastgpstwem
uszkodzen obiektow betonowych

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziammowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego Podbudowa — cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest
przenoszenie na podloze obcigzen spowodowanych ruchem, moze sklada¢ si¢ z warstwy zasadniczej i
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

Podloze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podtoza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwigkszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
powodowanymi przez cigzkie pojazdy 1 maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c¢) wilasciwego
wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, d) zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢: mieszanki niezwigzane, grunty
rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej. warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ona
spetniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyrownawcza — warstwa sluzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane
spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty
stabilizowane wapnem. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
Role warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby
warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktdra mogtaby przedosta¢ si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.
Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
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Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami 1
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktdrego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnal pewna wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3
Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pecherzyki powietrza o srednicy od 10 pm do 300 pm
oraz o ksztatcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania,
z reguly przez zastosowanie Srodka powierzchniowo czynnego, o whasciwej ilosci i rozktadzie poréw A300 i
zawarto$ci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganiu przy
zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wlasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym cigzarem rozplywa si¢ i
zaggszceza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosé

Beton zbrojony wléknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wtokna
polimerowe klasy Il (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wldkien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wigc ma wplyw na nosnos¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak:

. granulowany zuzel wielkopiecowy,
. popidt lotny krzemionkowy,
. pyt krzemionkowy

Domieszka - skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji whasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktdre pozostaja w betonie stwardniatym
Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktdra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktdra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktdra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opdzniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powtoka polimerowa gladki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod
szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia
przenoszenia obcigzenia i wspotpracy plyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masa asfaltows i zaggszczane warstwami.

Stosowane s do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltows.

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica pomiedzy catkowita ilosciag wody w mieszance betonowe;j a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo

Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = F/V — dla elementoéw krepych,
gdzie: F.— powierzchnia strat ciepta [mz], V — objetos¢ masy betonowej [ms]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o
grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktdrych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
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projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng okreslona na probkach walcowych o srednicy 150
mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,,45” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150
mm (fck, cube)

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilZzanie i1 suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia
Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznosci od metody oznaczenia: klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2
klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4, klasy F1-F6 wg metody
rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5, klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-

8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej (SCC) stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy
SF1 - SF3)

Klasy dodatkowych whasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

. lepkosc¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

. przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

. odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkdw, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane
dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnig trwatosé
wypetnienia, spetniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do
stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zaggszczenie wybrang metoda

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie niezwigzanej
zaprawy cementowej i odstonigcie kruszywa grubego.

Preparat opézniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo utozona
nawierzchnie, opdzniajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania
zaprawy (odstonigcia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym odparowaniem
wody do czasu usuni¢cia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - Srodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchnie po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody
Reakcja AAR - zespot procesow fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami

metali alkalicznych i wapnia wystepujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze zrddet
zewnetrznych

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne), R2 kategoria 2

reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu
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Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, sposdb badania wg PN-B-06265

Szczelina konstrukeyjna (poprzeczna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej
dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci ptyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okreslonych wymiarow) powierzchni plyty pilta tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania Jej optymalnej
makrotekstury z uwagi na wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe, rdwnos¢ porzeczng i1 podluzng i
wlasciwosci akustyczne, ktore osigga si¢ nastepujacymi metodami:

. ciagnionej sztucznej trawy po §wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-legtym do osi
jezdni);

. przecierania §wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowg szczotka (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni);

. opdznienia hydratacji cementu srodkami chemicznymi a nastgpnie usunigcia niezwigzanej zaprawy
cementowej szczotka mechaniczng lub woda pod cisnieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego kruszywa;

. szlifowania i1 nacinania powierzchni plyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym
(rownolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding
& Grooving)

Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych. Stanowi jg ptyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii
ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastgpujacych wariantach:

. w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),

. w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem cigglym (NBZC),

. w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),
. w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:

o0 gbrna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
o dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

Wkladka uszczelniajaca - stosowany do wypelnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktory wypetia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody,
spetniajacy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w
tym zakresie.

Wkladka zmniejszajaca glebokos$¢ szczeliny - wktadka z materiatow syntetycznych lub innych o walcowatym
ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze
wyeliminowania mozliwosci trojplaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspolczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;j

W zakresie ochrony Srodowiska:

Analiza porealizacyjna- opracowanie majace na celu poréwnanie rzeczywistych oddziatywan przedsiewzigcia
na srodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na srodowisko oraz w decyzji
pozwolenie na budoweg i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsigwziecia;

Dzialania minimalizujace - zespdl dzialan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie
negatywnych oddzialtywan planowanego przedsiewzigcia na Srodowisko na etapie jego realizacji i
funkcjonowania;

Dzialania zapobiegawcze - zespdt dzialan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na
srodowisko zwigzanych z realizacja i funkcjonowaniem planowanego przedsiewzigcia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe Srodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotow ochrony tych
obszarow oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujacych gatunkach i siedliskach, jak réwniez
jakosciowych o stanie zachowania tych gatunkow i siedlisk oraz ich reprezentatywnosc;

Kompensacja przyrodnicza - zespot prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie,
wyrownania szkéd dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsiewzigcia i zachowania walorow
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krajobrazowych obejmujacych w szczegolnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacj¢ gleby, zalesianie,
zadrzewianie lub tworzenie skupien ro$linnosci, prowadzacych do przywrdcenia rdownowagi przyrodniczej na
danym terenie, wyréwnania szkod dokonanych w $rodowisku przez realizacj¢ przedsigwzigcia i zachowanie
walorow krajobrazowych (zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska)

Monitoring oddzialywan - zbidr analiz i pomiardw prowadzonych przez realizujacego przedsigwzigcie w fazie
budowy oraz eksploatacji przedsiewzigcia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.

NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszarow chronionych na terenie Unii Europejskiej, w sktad ktorej
wchodza:

- obszary specjalnej ochrony ptakow — OSO,

- specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakow, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy
znaczenie dla Wspolnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakow lub siedlisk
przyrodniczych lub gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty.

Ocena oddzialywania na §rodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddzialywania przedsigwzigcia
na $rodowisko.

Oddzialywanie na Srodowisko- kazda zmiana w srodowisku spowodowana proponowana dziatalnoscia
(realizacja 1 funkcjonowaniem przedsigwzigcia).

Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na Srodowisko- postepowanie obejmujace w szczegolnosci:

a) weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewzigcia na srodowisko,
b) uzyskanie wymaganych ustawa opinii i uzgodnien,
c) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Raport o oddzialywaniu na $rodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na srodowisko,
w formie dokumentacji przedstawiajacej rezultaty prac nad oceng oddziatywania na Srodowisko przedktadanej
jako zalacznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postepowaniem w sprawie oceny oddziatywania na
srodowisko. Zakres raportu o oddzialywaniu na S$rodowisko- to stopien szczegdétowosci informacji
poszczegdlnych czesci raportu o oddziatywaniu na srodowisko odpowiadajacy charakterowi przedsiewzigcia,
rodzajowi postepowania oraz doktadnosci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawa o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko).

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000- to oddzialywanie na cele ochrony obszaru Natura
2000, w tym w szczegolnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkow roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony
zostatl wyznaczony obszar Natura 2000, lub

b) wplyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura

2000, Iub

c) pogorszy¢ integralnos$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjgtego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Darnina — plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigte] i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia
powyzej 14 cm), sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia ponizej 7 cm).
Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia si¢ w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktdra zostata utworzona w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedow bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa dla najwyzszego pedu.
Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtdowny), nie przyciety na korong i nie
podkrzesywany, na ktorym sg rowno roztozone pedy boczne z ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40
cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantow wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po Scigciu.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozkladzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

14



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Kora drzewna — material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Krzew — wiceloletnia wielopgdowa zdrewniala roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem
glownym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja rownorzegdne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.

Wyroznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o
okreslonych wlasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowe;j stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowldknina, stanowigca membrang miedzy gruntem a kora drzewna, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Pien - nieugateziona dolna czgé¢ przewodnika.

Pniak — dolna czgs¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.
Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w STWIORB D-01.02.02, w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikow 1 przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gldwny stanowiacy os drzewa.

System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosling.

Szerokosc¢ sadzonki — odleglos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkolce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majace na celu rozwinigeie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — czg$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewna, warstwa grubosci min 5 cm,
w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej, a zima w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkdw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych szczatkow roslin
oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,
czasami wytragconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robot ziemnych
Wysoko$é sadzonki — dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesei rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia sie zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdhiz dréog w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajgcych z
emisji spalin, stanowig barier¢ rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czegsci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galezi i karpiny z
usunigcia zieleni.

Pozostale:

Badanie identycznoS$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania
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Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy calosé techniczno- uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dlugo$¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.
Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajagca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikdéw pojazdu
wigkszych od zera.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni

Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt pod szczelinami podluznymi w
nawierzchni betonowe;j.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia cz¢s$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym
- wspoldroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podloze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Programem funkcjonalno-uzytkowym,
zaakceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje

wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy

Oddzialywanie Srodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako
obcigzenia

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gltebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona zgodnie z
norma PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie

Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy
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Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekow, szlakow
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywrdceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym
wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie wlasciwosci
fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz
odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosei ptyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okreslonych wymiarow) powierzchni ptyty pila tarczows.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju
niosgcego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw
nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub Zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest uktadany przez rure
wlewowa pod cieczg stabilizujaca w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektorych
przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a rownoczesnie roztaczny tarczy znaku
do konstrukeji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy
od daty produkcji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uplywie 3 miesigcy od daty montazu lub znak
po 12 miesigcach od daty produkc;ji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo swiatta umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
Ogodlne:

Cena Oferty — wartos¢, w ktorej zawiera si¢ wykonanie Przedmiotu Zamoéwienia przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamdowienia

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego, wydana
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robot budowlanych, stuzaca
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem
projektu a Wykonawcg i Projektantem

Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomocg cztonkow
swojego zespothu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na wykonywaniem prac
budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.
Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za
administrowanie Kontraktem, wypelnia obowiazki jakie wynikaja z roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.
Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisj¢ powotana przez Zamawiajacego celem oceny prawidtowosci
wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i robdt budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogdlne i Szczegolne), Specyfikacja
(STWIORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sa), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w
Liscie Akceptujacym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robdt oraz

inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzace czgs¢ Placu Budowy

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i

kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkow Kontraktu
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i SSTWiORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera-

Koszty spehienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzigc, jak rdwniez wszelkich przedsiewzige
niezbednych do prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa wlaczone
w Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktows).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelka dokumentacje projektowa niezbedna
do realizacji robot budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robot
tymczasowych oraz dla robot statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnosnych wiadz. W przypadku
stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegolnosci w obregbie przeznaczonych do usunigcia
zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzybow oraz zwierzat stanowiacych przedmiot
ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materialéw niezbednych do uzyskania decyzji
zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie
przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z p6zn. zm.) oraz uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne)
zezwalajace na odstepstwa od zakazow obowigzujacych w stosunku do gatunkow chronionych. Sporzadzone
wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane specyfikacjach projektowych wskazanych w pkt. 1.3.1.
Projektowanie.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe
zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wtadz na swoj koszt (takie zezwolenia moga
dotyczy¢ pozwolen na tymczasowa zmiang organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie
na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktow
osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wihasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem Robot budowlanych. Przeniesienie punktow
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania ostatniego Swiadectwa
Przejecia Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajagce wstep na ogrodzong nieruchomos¢ i
otwarcie budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, fom), zasoby umozliwiajace odtaczenie
mediéw (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzgdzia). Potwierdzenie
koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastapi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot
(pierwszych czynnosci w ramach Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot
Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajaca wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢
sporzadzona z udzialem wilasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego. Winno z niej wynikaé, ze
Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak whasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajacy
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uniemozliwil wykonanie tych Robét. Notatka winna by¢ opatrzona data i miejscem sporzadzenia oraz podpisami
przedstawiciela Wykonawcy 1 wlasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego, wzglednie adnotacja o
odmowie zlozenia podpisu.
1.5.2. Zgodno$¢ Robot z Programem funkcjonalno-uzytkowym
Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi czgs¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentow tworzacych Umowg, obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Akcie
Umowy.
Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z wymaganiami zawartymi w Programie
funkcjonalno-uzytkowym.
Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym beda uwazane za wytyczne do opracowania przez
Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy, a w tym SSTWiORB.
Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w Programie
funkcjonalno-uzytkowym.
1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objgtego inwestycja w okresie realizacji Robot az do
ich zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycja wraz z zimowym utrzymaniem
w standardzie | zgodnie z Zarzadzeniem Nr 32 GDDKIA z dnia 14.09.2018r. oraz pracami interwencyjnymi, w
okresie od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia Robét i uzyskania od Inzyniera ostatniego Swiadectwa
Przejecia Robot. Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokdw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych.
Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robdt utrzymaniowych i remontow biezacych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym
(w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:
- remont nawierzchni;
- oczyszczanie nawierzchni;
- sprzatanie paséw drogowych
- utrzymanie poboczy;
- utrzymanie rowow;
- utrzymanie przepustow;
-utrzymanie obiektow mostowych;
- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.);

bariery drogowe (wszystkie typy);
- sygnalizacja $wietlna;
- oswietlenie drogowe;
- koszenie poboczy calego pasa drogowego;
- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
- utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;
- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;
- utrzymanie odwodnienia;
- likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspodtpraca ze Straza Pozarng oraz Policja; -
oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikow drég;- informowanie w
czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze;
- zimowe utrzymanie drég i chodnikdéw - powyzsze obejmuje odsniezanie i zwalczanie $liskosci na drogach
i chodnikach zgodnie z Zarzadzeniem nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23
wrzesnia 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie standardow zimowego utrzymania drég krajowych, dla
ktérych zarzadcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla
chodnikéw:
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Opis standardu
Godziny zimowego utrzymania

chodnikéw powinny by¢ usuniete (zlikwidowane)

Dopuszczalne odstgpstwa od stanu nawierzchni
opisanego standardem z okresleniem czasu w jakim




Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

20

' Od stwierdzenia
Po ustaniu opadu wystapienia §liskosci

Chodnik  od$niezony a
Slisko§¢  zimowa

4:00 —22:00 Zlikwidowana na Calej dO 4 gOdZ dO 4 gOdZ
szerokosci.
Chodnik  od$niezony a
§lisko$¢  zimowa

22:00 —4:00 zlikwidowana na  calej do 6 godz. do 6 godz.
szerokosci.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inzynierem,
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegolnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone
dla pojazdow 1 maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktore
skutecznie wyeliminuja nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon
strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowac, wybudowac i utrzymywac, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien
wybudowac 1 utrzymywac opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami tam
podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usungé te przejazdy, o ile nie beda
potrzebne i przywrdcic pasowi dzielacemu pierwotne wiasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac¢ wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody
spotecznosci itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robdt.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowacé tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w Prawie
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i
lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne bgda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.
Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym
prowadzeniem Robot, ktore bedg stwarzaé utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym
mieszkancow/uzytkownikdw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w
taki sposob aby uzytkownicy mogli zapoznac si¢ z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sa w Ceng Oferty i nie
podlegaja odrebnej zaplacie.

Wybudowanie objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b)zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c)koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

(d)zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drég dojazdowych,
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(e)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g)przygotowanie terenu,

(h)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

@) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia

organizacji ruchu.

Q) inne sktadniki cenowe podane w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

(b)demontaz objazdow i drog dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c)koszty zwigzane z naprawa/remontem drog objazdowych,

(d)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stala
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.4. Zabezpieczenie urzadzen tacznoscei, kierowania ruchem 1 o$wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem 1 o§wietlenia.
Jezeli urzadzenia znajdujg si¢ w obszarze oddzialywania Robot, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, ktore powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych
urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roztaczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zapozna¢ si¢ przed rozpoczgciem Robot oraz stosowac si¢ w czasie ich prowadzenia
do zapiséw zawartych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il instancji
zmieniajacej w czgsci / utrzymujacej w mocy decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach, zapiséw zawartych
w postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewzigcia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz do
wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
i wykanczania Robot Wykonawca bedzie: a. utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt Placu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania, c. przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujacych
powstawanie odpadow niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow
produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

a. lokalizacj¢ zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyZJl o srodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS
uzgadniajacym realizacje przedsiewzigcia i okreslajagcym warunki jego realizacji. oraz poza obszarami
wlaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostalymi obszarami chronionymi na
podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz
minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu
Robat,

b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegolnosci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych,

- zanieczyszczeniem powietrza, - mozliwoscig powstania pozaru,

c. ochrong¢ gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokodt zagrozonych drzew nalezy wydzielic strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrona
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srodowiska, w szczegolnosci zapewni¢ specjalistyczny nadzor srodowiskowy podczas wykonywania robdt oraz
zwrdcl uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (plazy, gady), ktora czesto ginie podczas
prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykonaé tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych
przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji
przedsiewzigcia oraz w miejscach wskazanych przez nadzor herpetologiczny na ktorych zostanie stwierdzona
migracja ptazow.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigzieniem w
nich plazow.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko (np.. destrukt zawierajacy substancje smotowe).

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materialéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparaturg pomiarowa lub inne zrodla promieniowania jonizujacego nalezy uzywac tylko w przypadkach
dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem i
dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania si¢ nuklearna aparaturag pomiarowg lub
innymi zrodtami promieniowania jonizujacego. Warunki stosowania tych urzadzen powinny by¢ zgodne z
odpowiedniki przepisami i normami.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomos$ciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty
okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takich jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza si¢ zamknigcia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknigciem
jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje
inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze Roboét powinny ulec
modernizacji, usunigciu lub powigkszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wilascicielami
sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby)
zainteresowane wiladze i begdzie z nimi wspdtpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.
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W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytaczenie
linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztow
spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane
koszty wylaczenia linii w pelnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ Roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe]j w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacjg stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwoscei, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu
si¢ z nig przez wlasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania
robot budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego.
W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z
pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie 1 nalezy wliczy¢ go do
Ceny Ofertowej. Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym
dokumentacje fotograficzng istniejacych zjazdow z drogi na posesje.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym Wykonawca
przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dzialek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury
technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robot
budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacja fotograficzna.
Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).
Wykonawca przekaze nastgpujaca dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czgsci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,
b) informacje o przywroceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z

podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania
ilosci i rodzaju wykonanych Robot wraz z dokumentacja fotograficzna, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia
przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania
z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytulu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na skutek
dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposob realizacji Robdt przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca,
Zamawiajacym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji,
za$ wiasciciel nieruchomosci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne
jest wykorzystanie elementow istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane
przed likwidacja istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek
powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowigzany
do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia
tymczasowego winna nastapi¢ najpdzniej z chwila likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja
zrid.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowa¢ wtascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
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uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy niespetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy 1 Wykonawca begdzie odpowiadat
za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie),
skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bgdzie mogt transportowaé materiaty 1 wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany
do ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu
lub obiektu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w Cenie Oferty.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy
plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 sg uwzglednione w ZKK.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robét zalegtych wskazanych w
Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w
terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
Z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca
nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania Robot utrzymaniowych wtasnymi sitami
lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztoéw na Wykonawce.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bgdzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
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pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14.Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowia wlasno$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z
23.07.2003 1. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w
czasie prowadzenia robdt ziemnych przedmiotu, co do ktdrego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologlcznym Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczyc
zabytek 1 miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera Kontraktu oraz
Konserwatora Zabytkow (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ZKK. Wznowienie
wstrzymanych robot nastapi na podstawie zezwolenia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.
1.5.15. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac
Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchoéw i1 niewypatow. Prace nalezy przeprowadza¢ na catej
szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania Robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow robodt poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.16. Prowadzenie Robdt na terenach nalezacych do innych inwestorow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod ptyngcych lub wymaga
prowadzenia Robot na terenie znajdujacym si¢ w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi doktadny
harmonogram robdt nie pozniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w
drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkow i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie kolejowym (w szczegolnosci koszty
zamknie¢ toréw, ograniczen w ruchu pociagdw, itp.).

1.5.17. Wplyw Robét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddzialywania Inwestycji Wykonawca w ramach
Cenie Oferty bedzie prowadzit ciagly monitoring budynkéw, na ktére moga mie¢ bezposredni wptyw Roboty
prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pograzania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych
(obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp).

Wptyw na budynki drgan podioza, ktérych zrédtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i
wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan,
wzbudzanych zroédtami zwigzanymi z budows drogi. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokonac
inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tla dynamicznego, tj. pomiar
wplywow dynamicznych istniejacych przed rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkow przed negatywnymi skutkami
oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robot budowlanych.

1.5.18 Wspolpraca z Wykonawcami sgsiednich odcinkow Inwestycji

Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami Wykonawcoéw pozostatych
sasiadujacych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej,
harmonogramow Robét, projektow organizacji Robot i organizacji ruchu na czas budowy. Wykonawca uzgodni z
Wykonawcami sasiednich odcinkéw i Inzynierem Kontraktu:

. sposOéb prowadzenia Robot na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i
technicznym,
. kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspolne rozwigzania).

Jesli okaze si¢ konieczne, Wykonawca udostepni t¢ czes¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka sgsiedniego, jaka
bedzie niezbgdna dla wykonania Robdt budowlanych objetych zakresem dla danego odcinka.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobow budowlanych

Materialy i wyroby budowlane musza spelnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pozniejszymi zamianami.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegolowe informacje dotyczace
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proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialdw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier
moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych Robot o ile spetniaja wymagania dla innych
Robot.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty
swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nalezagcym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do tych
czesei wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Materialy z rozbiérki

Elementy i materialy z rozbidrek oraz materialty odpadowe staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny zostaé
usuniete z terenu budowy w sposob i w terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych roboét.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materialow Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajagcymi drég publicznych oraz na
innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wlasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych
w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych.
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2.8. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Dotyczy materiatow, dla
ktorych STWIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany
(m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe,
mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy 1 powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych STWIORB, w konsekwencji
STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o§ wiekszym od dopuszczalnego.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatlow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z STWIORB, PZJ, projektem organizacji
Robot opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa i STWiORB opracowanymi przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robot sporzadzonych przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdow Robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, STWIORB, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB
opracowanych przez Wykonawcg, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdow i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod
grozba zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywac¢ Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkod oraz sktadowad sprzet i materialy w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiez¢ wszelkie odpady 1
$mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyk¢ wykonywania i sposob ilosciowego
ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia JakoS$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W
Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob realizacji Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami Programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inzyniera.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego danym STWiORB. Dopuszcza si¢
opracowanie jednego PZJ dla elementéw robot objetych roznymi STWiORB, jezeli zakres robdt w nich okreslony
jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujacay:

- organizacje 1 sposob wykonywania i prowadzenia Robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy)

- system (sposéb i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikdéw badan i pomiardw,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czes$¢ szczegolowa opisujacq dla danego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

- rodzaje 1 ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu, —
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob 1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robot,

Elementem PZJ ogolnego zgodnie z Subklauzula 4.9 SWK jest program wykonania wszystkich badan
wymaganych kontraktem w ukladzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materialem bazowym do formalnych
dziatan zwiazanych z zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie baza do tworzenia
wszelkiego rodzaju statystyk zwiazanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania tygodniowych (biezacych) planéw (programdw) badan,
w dostosowaniu do postepu w realizacji robot. Plany te beda podlegaly zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzic i aktualizowac raz w miesigcu. Forma i tres¢ planu musza zosta¢ uzgodnione z Inzynierem.
Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie
ilodci 1 zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego zrealizowania badan w stosunku do
planu. Plan bedzie stanowit integralng czegs¢ Miesiecznego raportu Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robodt

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jakosc¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wskazanie innej lokalizacji.
Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

. Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju
robdt, jednostke obmiaru robdt, wymagana do wykonania ilos¢ robdt, wskazanie rodzaju konkretnych badan,
czestotliwos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilos¢ badan oraz wskazanie
laboratorium wykonujacego badania. Sposob liczenia ilosci badan powinien by¢ zgodny z przyjetym w GDDKiA
Ujednoliconym sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajacego (w zatgczeniu).

28



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

. Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrolg jakosci we wskazanych obszarach robot.

. Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osob odpowiedzialnych za
autoryzacje sprawozdan z badan.

. Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

. Sposdb i1 forme gromadzenia zapisow (m.in. wzory Kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spetienia wymagan
na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czgstotliwos¢ zostaty okreslone w STWiORB, normach i wytycznych
GDDKIA.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych uchybieniach
mogacych mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych si¢ do urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bgda mogly wptywaé na ocene jakosci wykonanych Robot, Inzynier wstrzyma
uzycie badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang temperaturg
(20+5) °C przeznaczone do przechowywania s$wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez
Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki
i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez Laboratorium
Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych
badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB (STWiORB), stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wilasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajagcego — w ramach nadzoru Zamawiajacego. W
uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB (STWiORB).
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
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Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad
zgodno$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak
1 wynikodw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inzyniera bgda interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez uwzgledniania
niepewnosci pomiaru.

Inzynier ma obowiazek pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbior robot moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego
okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bgdzie
powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy ci¢zarowe
stanowiace przeciwwagge do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie plyta statyczna
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajacemu na swodj koszt dostgp do energii elektrycznej we wlasnym zapleczu
funkcjonujacym podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajac zasilenie urzgdzen laboratoryjnych (np. stotu
wibracyjnego lub komory do pielegnacji probek).

Wykonawca na swoj koszt uzupehi ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych
przez Zamawiajacego w sposob zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktdrego zostata pobrana probka.
6.4.3. Badania rozstrzygajace

Jesli ktoras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktéra$ ze stron na
danym asortymencie robot i materiatow, to nalezy uruchomi¢ tryb badan rozstrzygajacych. Mozliwy jest do
wyboru jeden z ponizszych trybéw postepowania (pkt 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kazdorazowej mozliwosci
uczestnictwa stron w tych badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikow.

Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.

6.4.3.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywaja si¢ w tym samym laboratorium GDDKIiA, dzialajacym na zlecenie
Inzyniera, ktore wczesniej wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktoras ze stron Kontraktu,
ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych w laboratorium GDDKiA.

Strony decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier.

Do odbioru uwzgledniane sg zardwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan kontrolnych
uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy
dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu nie spetniajacego
wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA) posiadajace akredytacje w zakresie
wykonywanych czynnosci (pobieranie, przygotowanie i badanie probek), ktore nie wykonywato badan lub
pomiardéw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spelniajacego powyzsze wymagania, za zgoda stron moze
zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium.

Do badan arbitrazowych preferowane sa, za zgoda stron, laboratoria innych oddziatéw GDDKIiA Iub inne
laboratoria posiadajgce wymagane kompetencije.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier
po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktdre przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

Do badan arbitrazowych preferowane sa, za zgoda stron, laboratoria innych oddziatéw GDDKIiA Iub inne
laboratoria posiadajace wymagane kompetencje.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajgca sie¢
przeprowadzenia badan.

6.4.4. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

30



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wlasciwosci
materialdw 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWIORB,

. wykona¢ wlasne badania materiatdw 1 wyrobodw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWIORB. Dotyczy materiatow, dla ktorych STWIORB wymaga
wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub
przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na
potrzeby danej inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Laboratoria
Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mogt wykonaé badania kontrolne przed odbiorem robot zataczajac do zlecenia kopie
wynikow badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
SSTWiORB.

Dopuszcza si¢ do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatow, dla ktoérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 s3 wymagane przez STWIORB
(SSTWiIORB), kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywacé tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie begdace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosié
Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét (Programu),
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, — zgodno$¢ rzeczywistych warunkow
geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,

31



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.

6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob
ciagly w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep
rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiardw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez
Inzyniera.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Placu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy wymagac bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sa wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki
obmiarowe okreslone w poszczegolnych SSTWiORB, opracowanych na podstawie STWIORB.

IloSci wymienione w przedmiarze Robot sa ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzac ilos¢ Robdt. W
przypadku koniecznosci pomierzenia cze$ci Robot przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomic
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowigzek:

- niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewni¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomodc w
przeprowadzeniu takich pomiarow,

- dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udzialu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidlowe pomiary danej czgsci Robot.
Dla celéw pomierzenia takich czgsci Robot statych, ktore sg ustalane na podstawie zapisow i rysunkow, Inzynier
przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robot, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie
i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i rysunkow w biurze Inzyniera i podpisac je,
po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkow,
beda one uznane za prawidlowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca
w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedlozy Inzynierowi protokoét niezgodnosci (rozbieznosci),
uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidlowe. W tym przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢
zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.
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Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy
w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB (SSTWiORB), Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci 1 kompletnosci wykonanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, z STWIORB 1 SSTWiORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ZKK.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkow lub czesci Robdt, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czgsci Robdt lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej
wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia wystawiane
przez Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i Odcinkéw] Tub Subklauzuli 10.2 [Przejecie
czesci Robat].

8.4. Odbior konicowy Robot

8.4.1 .Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.
Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych Iub robdt uzupetniajacych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa oraz STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen
zgodnie z Warunkami Szczegolnymi Kontraktu i instrukcja DP-T 14 przy wykorzystaniu cen srednich z biuletynu
Sekocenbud, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
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Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu odbiorczego:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ
(oryginaty + 1 kopia).

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i dokumentow

handlowych oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobdéw z zapisami
Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7. Opinig technologiczna (w wersji papierowe;j i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF
i zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, zawierajaca ponizsze zagadnienia:

. okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegdlnych asortymentow robot drogowych, mostowych i
branzowych, dokonana przez Wykonawce,

. zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robdt,

. zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera,

. zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich kopi),

. odniesienie si¢ do negatywnych wynikow badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda miaty
miejsce (Monitoring Jakosci Robot),

. wskazanie problemoéw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapia

. certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobow,

. badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzyniera za badania kontrolne,

. badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

. zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatlow, wytworni, laboratoriow, PZJ,

. plany liniowe wszystkich drog (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektow z zaznaczeniem rodzajow
materialow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

. procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych
ilosci badan,

. wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie trwania kontraktu

. wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentdw robot, ktore realizowaty badania w
trakcie trwania kontraktu,

. wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidlowej oceny jakosci

wykonanych robét.

Formeg i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen
(oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2
egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawcza przygotowaé takze w wersji elektronicznej i
przekazac jag Zamawiajacemu.

12. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobdw zuzytych na kontrakcie

13. Plan dziatan ratowniczych,

14. Powykonawcza ewidencja drog

Powykonawcza ewidencjg¢ drogi nalezy opracowa¢ w formie zestawien i wykazow zgodnie z uzgodnionymi z
Inzynierem wzorami tabel, kierujac si¢ wytycznymi zawartymi w ,,Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie
numeracji i ewidencji drég oraz obiektow mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym zalacznik do
Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje elektroniczne
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tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel. Rysunki schematéw
skrzyzowan nalezy zalaczy¢ w osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg, png).

15. Zestawienie $rodkow trwatych, ktére nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 40 z 2013 r.
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad (lub zarzadzeniem zmieniajacym). Forme i tres¢ zestawienia
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Kierownikiem Projektu.

14. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektéw mostowych,
ktdrych rozpigtos¢ teoretyczna przynajmniej jednego przgsta jest wigksza niz 20 m lub catkowita dtugos¢ obiektu
jest wigksza lub rowna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektow
mostowych, tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numerow nadanych drogom, obiektom mostowym i
tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny by¢ sporzadzone w wersji papierowej i edytowalnej
elektronicznej (format dwg).

16. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi 1 przekaze Zamawiajacemu powykonawczy Projekt statej
organizacji ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu statej organizacji
ruchu.

17. Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format
dwg).
18. Zestawienie przebudowanych urzadzen z podziatem na branze.

Dla celow uzupetnienia tabel ewidencji drog nalezy przyja¢ kilometraz tymczasowy ustalony zgodnie z
Zalacznikiem do Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r.,
ktérego nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia inwestycji. Jednoczesnie nalezy okreslic potozenie punktu
poczatkowego na istniejacej sieci drogowej poprzez podanie jego odleglosci od najblizszego poprzedzajacego
punktu referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementow drogi w
granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do
spetlnienia wymogow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu
numeracji ewidencji drog publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numerow
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrebne;j
pozycji podlegaja rowniez drogi zbiorcze, dojazdowe i1 inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza
pasem drogowym drogi krajowe;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwdch kopach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji
10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na
nos$niku danych w dwoéch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10
zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna jest zawarty
w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny
Robot”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzigé pod uwage podzial kwoty ryczattowej
proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SSTWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnoscei:

- robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- warto$¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z

kosztami ich montazu 1 wlasciwych prob) 1 innymi towarzyszacymi kosztami,

- wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujgte w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do kosztow uzyskania przychoddw, w
szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu
budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego,
szatniowego 1 socjalnego itp.), koszty oznakowania robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
dzierzawcze, oplaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, koszty ogolne
przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

- koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytulu Kontraktu w catym okresie
jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki
1 gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty 1 oplaty bankowe, finansowe 1 ubezpieczeniowe,

- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty srodowiskowe,

- pozostale koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych.

— ubezpieczenie, ochrona materiatow,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami
wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z ochrona istniejacych
drzew w okresie przebudowy drogi i1 obiektu mostowego dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii
kolejowej nr 327 na odcinku Wolib6érz — Nowa Ruda Shupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w
okresie przebudowy obiektu mostowego 1 drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew
zlokalizowanych na terenie inwestycji.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtdéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gorna czgs¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
—  drut, taSme stalowa, gwozdzie,
—  wodg,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
- wodg.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
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—  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— rgeznego sprzgtu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegolowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usungC przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a sa
narazone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscié si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

—  poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz. Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegOllnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od pazdziernika
do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostone
korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 +2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz whasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac
pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czg¢$¢ kazdej deski powinna
opiera¢ si¢ na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno byc¢
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m® na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

38



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialdw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdot powinny by¢é natychmiast poddane zabiegom
pielggnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmnigjszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia galezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunigciu zywej gatezi:

e 0 srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktdrych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 +~ 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostala czgs¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowa¢ powierzchnie rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

—  zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosei, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

budowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,

wymienionymi w pkcie 5.4,

e zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

e ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu

do ustalen pktu 5.6:

— prawidlowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
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—  zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew —roboty okreslone w odpowiednich STWIORB, wymienionych
w pkeie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie 1 zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu robot.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10.  Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbidorkowych i wyburzeniowych przy
remoncie obiektu dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Woliborz —
Nowa Ruda Shupiec”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
rozbiorke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie elementow obiektow inzynierskich wraz z wykonaniem
pomostow roboczych 1 konstrukceji zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem srodowiska oraz z usunieciem i
utylizacjg gruzu.

Uwaga: Materialy rozbiérkowe nalezy przejrze¢ i posortowac. Ostateczna decyzje o przydatno$ci do
ponownego wykorzystania materialow podejmie InZynier w porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowaé¢ na
skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony Srodowiska i zagospodarowania odpadéw
(Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania sa wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy je odwiez¢ na
skladowisko wskazane przez Zamawiajgcego. Decyzje o przydatnosci materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:
2.2. Material na konstrukcje zabezpieczajace i rusztowania pomocnicze i zabezpieczajace przy robotach
rozbiorkowych

Materiat i konstrukcja pomostdw musza zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig no$nosc.
Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostow roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wystepuja.

Gruz zelbetowy z rozbiorki stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ na jego koszt usunicty z
zachowaniem odpowiednich przepisow. Ztom z rozbiodrki porgczy mostowych nalezy do Wykonawcy i nalezy go
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy w celu utylizacji.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora.

Aby zminimalizowaé ucigzliwosci zwigzane z hatasem, szczegolnie przy robotach na obiekcie w strefie
zabudowanej, nalezy wykonywac prace w sposob zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.

Zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiorki.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Transport
urzadzen pomocniczych i sprzgtu dowolnymi Srodkami transportowymi. Transport materiatow z rozbiorki
sprzetem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejnos¢ 1 sposob demontazu poszczegdlnych
elementow, drogi technologiczne dla sprzgtu oraz konstrukcje zabezpieczajgce i1 rusztowania pomocnicze.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze tymczasowej
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zabezpieczajacych i pomostéw roboczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zosta¢ przeszkoleni do
prac wysokosciowych.

5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajacej i pomostéw roboczych

Projekt techniczny konstrukeji zabezpieczajacej musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi WP-D.DP31
»~Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego”.

Konstrukcja powinna spelnia¢ wymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zosta¢ zaakceptowana przez
Inspektora przed przystapieniem do robot. Zaakceptowany przez Inspektora projekt konstrukcji zabezpieczajacej
nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna w czasie ich eksploatacji zapewni¢ szczelnosc,
sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu geometrycznego.

Inspektor moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie
gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jako$¢ 1 ostateczny efekt robot.

Prace zwigzane z montazem i demontazem konstrukcji zabezpieczajacej winny by¢ prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidlowos$¢ ich wykonania potwierdzona protokdtem.

5.3. Prowadzenie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku
do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Czgsci obiektu nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli wystapig jakiekolwiek uszkodzenia tych czesci przez Wykonawce, to powinny one by¢
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miegjscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypehi¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczajacej

Sprawdzenie konstrukcji wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i porownanie
z projektem technologicznym.

6.3. Odbidr robét rozbiérkowych

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiorki
na zasadzie ogledzin oraz zgodnosci prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji robdt rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m3 (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych.

Placi si¢ za wykonang ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistego obmiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robot. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podana w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac
Inspektor

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych
w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w szczegdlnosci:

- przed przystapieniem do prac rozbidrkowych: wykonane konstrukcje zabezpieczajace i pomosty robocze
- odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego dokumentacja projektowa)
sprawdzenie stanu pozostajacych elementéw po rozbidrkach

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robot.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Szczegolowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, budowe drég technologicznych i placow sktadowych,
wykonanie robot wymienionych w poz.1.3, odwiezienie materiatu z rozbiorki (nie nadajacego si¢ do wbudowania)
z kosztem sktadowania i utylizacji, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”
Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane — Wymagania i badania

5. PN-92/8-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog,
ogrodzen i przepustow hydraulicznymi dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na
odcinku Wolibérz — Nowa Ruda Stupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drog.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
W postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementdw drog, ogrodzen i przepustdéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWIORB Iub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ whasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni, podbudowy, wykladzin skarp - m? (metr kwadratowy),

dla barier - m (metr),

dla znakow drogowych, stupkow do znakow - szt. (sztuka),
. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia; zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, budowe drog technologicznych i placow sktadowych,
wykonanie robdt wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmowanie materialow z rozbiorki, odwiezienie
materiatlu z rozbiorki z kosztem sktadowania i utylizacji, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

>

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania



PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12
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Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) dla robot zwiazanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu
w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolib6rz — Nowa Ruda Stupiec”.

Wszelkie prace zwigzane z realizacja projektu zieleni powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru w zakresie zieleni.

1.1. Zakres stosowania

1.2. OKreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czgsci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.

Materia roSlinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtdéwny), nie przyciety na korone i nie
podkrzesywany, na ktorym sg rowno roztozone pedy boczne z ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40
cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje si¢
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktdra zostata utworzona w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedow bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowsa dla najwyzszego pedu.
Przewodnik — ped gldwny stanowiacy o$ drzewa.

Pien - nieugateziona dolna czg$¢ przewodnika.

Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — czgS¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

Wysoko$¢é sadzonki — dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesei rosliny.

Szerokos¢ sadzonki — odleglos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkotce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majace na celu rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkdw uzyzniajacych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowloknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewna, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci min 5 cm,
w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej, a zima w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Zrebki — material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z
usunigcia zieleni.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
Kompostowanie — proces polegajacy na rozkladzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.
Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w STWIORB DO01.02.02, w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikow i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy ro$lin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o
okreslonych wlasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdzialania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robot ziemnych

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdhuz drog w celu minimalizowania ucigzliwosci wynikajacych z
emisji spalin, stanowig barier¢ rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w odpowiedniej ustawie oraz w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzimapowinna by¢ zdjeta przed rozpoczg¢ciem robdt budowlanych 1 zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-
S-02205,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy

- nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgloszona do zatwierdzenia przez Inzyniera
powinna posiadaé nastgpujace whasciwosci:

- brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastéw trwatych,

- struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm,

- optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
- zawarto$¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm’,
- zawarto$¢ potasu: 125 — 200 mg/dm?,
- zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm?,
- zawarto$¢ azotu: 50-100 mg/m?
- stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),
- obecnos¢ czesci organicznych: > 2%,
- zawarto$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: >2%
- odczyn pH:
dla trawnikow takowych 5,5-6,5,
dla roslin lisciastych 6,0-17,5,
dla roslin iglastych <5,5,
- zasolenie: <1 g/dm’

Wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.
Okreslenie zasobnosci i odczynu gleby w sktadniki mineralne wykona¢ metoda laboratoryjng jak

opisano w ,,Wytycznych zakladania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad” — zatacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych.

Zaktada si¢ ze ziemia urodzajng do zakladania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod
projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowany w
pryzmach zgodnie z WiORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wilasciwosci lub zakupiona ziemia
urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. 2016, poz. 1395).

Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.
2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodnicze;j.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wlasciwosci i przydatnosci do uprawy roslin.
Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkow roslin, posiada¢ wtasciwosci umozliwiajace ich
prawidtowy rozwoj, by¢ wilgotna oraz wolne od kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnigta
korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien
wynosi¢: 6,0 — 7,5, dla roslin iglastych: <5,5

2.3. Materialy do $ciétkowania

Do S$ciotkowania gleby nalezy stosowaé zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami
dragowiny, galfezi i karpiny z usunigcia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do Scidtkowania
powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Dobér nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolnicze;.
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
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zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni
przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Hydrozele

Dodatki do podtoza, ktore poprawia stosunki powietrzno wodne gleby, zwigkszaja dostepnos¢ wody dla roslin,
co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdhuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki
siedliskowe wzdhluz drogi zaleca si¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotow, w ilosci nie mniej
niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.

2.6. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowac preparaty zawierajace zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy
ros§lin. Dawkowanie 1 sposOb prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezal od wskazan producenta oraz
wykorzystanego materiatu sadzeniowego.

2.7. Nasiona traw

Wybér gatunkow nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji na stonce. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu 1 o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na
zasolenie.

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania, nazwy
gatunkow po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkow
terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegolne gatunki do wykonania mieszanki powinny
mie¢ okreslone: klasg, zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.
Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robot.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikow tagkowych poza granicami robot ziemnych nalezy uwzglednié
okoto 10% udziat wysokich traw 1 3 — 4% udziat bylin.

2.8. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy powinna
pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3.1. Sprzet do wykonania robaét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprawnego sprzgtu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcow kolczatki oraz gladkich, grabi, siewnikow lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni
obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

- $widroéw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- sekatoréw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

- sekatoréw do przycinania gatezi,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- cystern z woda pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzgtu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

- sprzetu do pobierania probek humusu ($widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania probek) lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac si¢ dowolnym $rodkiem pod warunkiem, Ze nie
spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego.
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W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed ztamaniem, uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni 1 pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe Iub by¢
transportowane w pojemnikach.

Nalezy przestrzegac zasad transportu zalecanego przez producentow poszczegdlnych materiatow. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materialow

Transport materiatow do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi §rodkami transportu wybranymi przez
Wykonawce. W trakcie zaladunku materialtéw Wykonawca powinien usunaé¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej
zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i1 pnacza musza by¢ zabezpieczone przed wyschnigciem, przemarznigciem
oraz przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czesci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Czas pomigdzy przygotowaniem w szkotce materiatu do
transportu, a sadzeniem musi by¢ skrocony do minimum. W przypadku gdy rosliny nie moga by¢ posadzone w
dniu ich dostarczenia na teren budowy, material musi by¢ odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym
z mozliwoscig podlewania. Nalezy dopilnowac, aby materiat przygotowany w szkotce podczas transportu oraz
sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na dtuzszy czas na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwa¢ kilka dni, material szkotkarski nalezy utozy¢ w miejscu
ocienionym, ostonigtym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowaé. Wskazane
jest rdwniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé. Podczas okresu dotowania materiat
szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt
korzeniowych roslin zarowno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatdw do hydrosiewu, materiatow do $cidtkowania oraz pozostatych
materialow moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas
transportu materialy powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.
Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane
drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robot ziemnych sg nastepujace:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robot
ziemnych, na ktorych adaptowano istniejacy humus nalezy skosi¢ roslinnosé, zdja¢ darning i przekopaé teren na
glebokos¢ maksymalnie do 20 cm (wykonac orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych koszenie
roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonac recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzenia
korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwieztych — przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub
kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny
pozostawiaé sladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢
po zageszczeniu 10 cm.

- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robot
ziemnych, z ktorych w ramach robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu,
roztozy¢ dolng warstweg humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz
docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

- Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy i pnacza na terenie plaskim poza granicami robdt ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupelniajaca, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranej
nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

- Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonaé zalecane przez stacje chemiczno — rolnicza
nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

- Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rowng warstwa oraz odpowiednio
zageszczona 1 starannie wyrownana.

- W miejscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotow
pod nasadzenia ziemig ogrodnicza.
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- Ziemig¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem
watowa¢ walem gladkim a nastgpnie watem kolczatka lub zagrabic.

- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow i tak kwietnych

Wymagania dotyczace wykonywania robot zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sa nastgpujace:

- dla wysiewu trawnikow optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

- dla tak kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

- w innych terminach po akceptacji Inzyniera

- w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce lak kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie
zobowiazany do sporzadzenia Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dot. pielggnacji i uzyskania akceptacji
Inzyniera dla przedmiotowej STWIORB;

- Trawniki tagkowe moga by¢ wykonane siewem lub metoda hydrosiewu. Na duzych powierzchniach
zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikow, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem widkien
celulozowych.

- Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki
musza by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie §wiadectwa jakosci.

- Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii.

- Na plaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykonac dosiew nasion.

- teren powinien zostaé przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

- nastepnie powinno zostaé przeprowadzone wysypanie nawozOow mineralnych, stosujac nawozy
kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcja producenta;

- ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m?,

- na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m?

- trawniki zatozone metoda obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ lem warstwa ziemi urodzajne;j,
wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwatowac i obficie podlac,

- siew traw powinien odbywaé si¢ w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo
wysokiej wilgotnosci powietrza,

- W okresie wzrostu (moze trwaé¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktdérej wykonano obsiew, intensywnie
zraszaé

- Po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni wysiewu.

5.3.2. Pielggnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodow: czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowaé do panujacych
warunkow atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Rgczne usuwanie
chwastow do momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go
wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikdw jest koszenie:

Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno odbywac si¢ 1-2 krotnie w ciggu roku, w zaleznosci od wzrostu
roslin. Nie wolno wykonywa¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak
najwigkszej ilosci gatunkow najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie
koszenie powinno by¢é wykonane najpozniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozow). Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 — 15 cm.
Osoby koszace trawniki muszg bezwzglednie unikaé zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych roslin
ozdobnych ze sprzetem koszacym. Skoszone rosliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty
wyschnad i wysypac si¢ nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usunaé.

Trawniki wzdluz ogrodzen ochronnych z siatkag dogeszczajaca dla ptazow oraz ogrodzen ochronno
naprowadzajacych wolnostojacych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach:
20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszong biomase¢ nalezy usung¢ (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na
powierzchni przejscia duzego). Powierzchnie trawnikow tagkowych na przejsciu dolnym nie podlegaja koszeniu .
Koszenie nalezy wykona¢ przy przepustach (przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazow).

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach
bezdeszczowych.

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé przez 2 nastgpne sezony po wydaniu
Swiadectwa Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania
terenow zieleni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola wykonania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow takowych polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;,

- réwnomiernosci 1 gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdéw tagkowych,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow tgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,

- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow takowych dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

- obecnos¢ gatunkdéw niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robot w zakresie pielegnacji trawnikow fakowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie
poprawek powierzchni trawnikow tagkowych, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt whasny.

Sprawdzenie jakosci trawnikow takowych nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka

okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

3. PN-R-67026: Material sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdéw do nasadzen

4. PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

5. Zalecenia jakosciowymi dla ozdobnego materialu szkotkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich,

Warszawa 2018 1.

6. Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych

i Autostrad — zalacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego

Dyrektora Drog Publicznych
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M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU I OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wytyczenie obiektu
sa wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wytyczeniem obiektu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolibérz — Nowa
Ruda Shupiec”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zawigzanych z:

— wytyczeniem osi i krawedzi obiektu mostowego

— wytyczenie osi podpor,

— zaloZeniem reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi przepisami zawartymi w pkt. 10
niniejszej STWiORB i okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane badz inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze, niwelatory, teodolity, miernicze tasmy stalowe, tachimetry elektroniczne, odbiorniki GNSS, taty
niwelacyjne, GPS

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych robodt zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu, stuzacy
do przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do realizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robét przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Roboét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Dla wszystkich faz budowy nalezy prowadzi¢ pomiary geodezyjne osiadan podpor. Prace
pomiarowe musza by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 9 listopada 201 1r. w sprawie
standardow technicznych wykonania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego, PZJ oraz obowigzujacymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu oraz istniejgcych elementow budowanego obiektu, okreslone
w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ - odpowiednio
zmieniane lub rozpoczete -przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiardw przez Inzyniera Kontraktu. Punkty gtowne i punkty posrednie osi muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
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wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie prace pomiarowe
konieczne dla prawidlowej realizacji robot objetych kontraktem nalezg do obowigzkdow.

Wykonawcy 1 wykonane zostang na jego koszt. Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy ich osiadanie. Rzgdne
reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
niz 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.1. Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli)

Inzynier Kontraktu przekaze Wykonawczy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziome;j
1 wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczeniem.

5.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ stalych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez Inzyniera
Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest do zalozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej

o wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robdt. Opracowany przez Wykonawce
1 zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu projekt osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej oraz system
przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a. punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b. ksztalt i wymiary sieci osnowy realizacyjnej powinna by¢ dopasowana do ksztaltu i wymiaréw obiektow,

a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony w sposdb zatwierdzony przez Inzyniera kontraktu tak, aby byt widoczny
1 fatwy do zidentyfikowania,

c. sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga
inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

5.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi
przez Inzyniera Kontraktu zasadami wykonania niezbednych robot i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi
zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.4. Wytyczenie obiektow inzynierskich

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegajg na:

— wyznaczenie osi i krawedzi przepustu PD1,

— uzupelnienie osi dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie osi fundamentow,

— wyznaczenie linii umocnien, oraz elementow odwodnienia,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ochrona
ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— trwalej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu,

— inne prace pomiarowe niezb¢dne dla wykonania robot.

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

doktadno$¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu £1cm

doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych wysokosciowych +1cm

doktadno$¢ wyznaczenia wysokos$ci reperow + 0,5¢m,

doktadno$¢ wykonania elementdéw projektowanych + l1cm,

— doktadno$¢ pomiaréw poziomych + lem / 50 m.

5.5. Wyznaczenie punktow wysoko$ciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane do reperow
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢
ich wysoko$¢ w stosunku do reperow panstwowych i chroni¢ je przez caty czas realizacji budowy. Punkty
wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych,
nieulegajacych zniszczeniu z doktadnoscia do 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Prace pomiarowe, zwigzane z wyznaczeniem osi i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Kontrole
osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera Kontraktu. Pomiary
kontrolne osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac kazdorazowo po zakonczeniu okresu zimowego. Dodatkowo
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wszystkie prace pomiarowe na obiekcie powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby kazdorazowo zapewniac
kontrole wewnetrznej spojnosci osnowy realizacyjnej. W wypadku zidentyfikowania braku wewnetrznej
spojnosci osnowy realizacyjnej, nalezy przeprowadzi¢ petng kontrole w nawiazaniu do statych punktow
geodezyjnych przekazanych przez Inzyniera Kontraktu. W wyniku petnej kontroli nalezy sporzadzié¢ raport
identyfikujacy punkty poruszone, uszkodzone lub zniszczone.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest kpl (kompet) wykonana i odebrana protokotem robot geodezyjnych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWiORB daty
wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne

z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. CzeSciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgsciowe Robot moze odbywac sie po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania
zgodnie z ZPRS, ktory Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2017 r. poz. 2101 z pdzn. zm.).
2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2010 r. Nr 76 poz. 489 z
pozZn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U. 1995 Nr 25 poz. 133).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikoéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego (Dz.U. z 2011 Nr 263 poz. 1572).

5. Instrukcje i wytyczne techniczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

55



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.11.01.01 WYKOP POD LAWY W GRUNCIE WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw wykonywanych dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku
Wolibérz — Nowa Ruda Stupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow wraz z zabezpieczeniem
[umocnieniem] dla obiektéw mostowych i obejmuja:
—  wykonanie wykopow mechanicznie - wraz z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko
Wykonawcy,
—  wykonanie wykopow re¢cznie - wraz z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawecy.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem przekazujacy
wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt
1.4.2. Glebokos§¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198. poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] Scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa¢ bale drewniane lub typowe elementy stalowe umocnienia
$cian (np. typu G-62).

2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub odwiezé
na sktadowisko materiatow.
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Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopdw do zasypki ewentualnie do wbudowania
w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i STWIORB.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzgt:

koparki do wykonywania wykopow glebokich,
—  sprzgt do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,
—  sprzgt do transportu pomocniczego.
—  pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzgt uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robot przewozone beda
samowyladowczymi $rodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone bgda samowytadowcezymi srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce sktadowania (zaakceptowane
przez Inzyniera) lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

—  na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
—  na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢
tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wilasciwosci.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,
—  odlegtosci transportu,
—  szybkosci i pojemnosci $srodkow transportowych,
—  uksztaltowania terenu,
—  wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
pory roku i warunkow atmosferycznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-S-02205:1998.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty stale i
charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z
D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych nalezy
do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtownych
obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera harmonogramem robdt.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca
powinien uzyska¢ od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzagdzeniami podziemnymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne (waskoprzestrzenne) w celu
doktadnego zlokalizowania stwierdzonych urzadzen podziemnych (do przetozenia Iub
zabezpieczenia) oraz wykrycia ewentualnych urzadzen niezinwentaryzowanych.

Zabezpieczenie Scian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztaltowanie skarp;
- lub w inny sposéb odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.
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5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu 1 warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych
terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bgdzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli 1 oceny warunkoéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdéw i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos¢ wlasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna
by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bgdzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robdt.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowaé w miejscu na terenie budowy wskazanym przez
Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow lub
do odbudowy nasypu za przyczoétkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na skladowisko Wykonawcey lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopdow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych w
danej skarpie oraz do warunkdéw miejscowych, jakie moga wystgpi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

¢) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu
zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacniaé
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu
skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego
do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku),
w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdot budowlanych izasypania ich gruntem
odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp
wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pylowa o Ip < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- wilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytlowa; zawierajacych powyzej 10%
frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i)  Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen
statecznosci skarpy
j)  po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gltebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu.
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
1) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow.
m) rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosic co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru
przyleglego do wykopdw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a
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dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie iroboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych parametrach lub o mniejszej nosnosci)
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robdt oraz sposobu ich
wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
$cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykonac korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany
pod woda stanowi wstepna faze robdt, nalezy go wykonac do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana
i dokonczy¢ oraz wykonac¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe) nalezy wykonywaé
wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie 0 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona
warstwa powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub innych robot.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy porozumieé
si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub
usuna¢ przemarznieta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowacé szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowa¢ (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie nastapito
obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddzialywania i wplywy, ktére mogtyby naruszac
statecznos$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana przez caly okres planowanych robdt.

Zabezpieczenia Scian wykopdw wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

—  gobrne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,

—  rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

—  krawedzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie ub w
zasiggu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow
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obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu,
albo gdy przewiduja to Rysunki.
Zabezpieczenia scian wykopow wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Tolerancje wykonania wykop6éw fundamentowych
Wymiary wykopow w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zatozong doktadnoscia w stosunku do
rzednych projektowanych.
6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- £0,002 - dla spadkow terenu

- £0,010 - dlanachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

- +4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

-  £2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

-  =15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- £5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzona nastgpujaca kontrola i badania:
a) sprawdzenie zgodnosci warunkow gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu z przyjetym w
Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegotowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? gruntu w stanie rodzimym. Ilo$¢ wykonanych robét okresla si¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych robot ziemnych.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami naniesionymi w
trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i Dokumentacja Projektowa i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  wyznaczenie zarysu wykopu,
—  opracowanie rysunkow umocnienia $cian wykopu,
—  wykonanie przekopow prébnych,
—  wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie
—  umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéow gruntowo- wodnych w
wykopie,
—  odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,
—  odwodnienie wykopu,
—  wypoziomowanie dna wykopu,
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—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
—  rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,
—  transport i ztozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
—  zaladunek i transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy zaakceptowane przez
Inzyniera,
—  koszty sktadowania i utylizacji,
—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w specytikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.a. Polskie Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania
wykopoéw dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolibérz — Nowa Ruda
Stupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych przy budowie obiektow i
obejmuja zasypanie mostow - zasypanie wykopow gruntem przepuszczalnym i nieprzepuszczalnym oraz
formowanie nasypu wraz z zaggszczeniem oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik roznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego pg gruntu
sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pq.

1.44. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupeia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocenag techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198. poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Nasypy i wneki za skrzydlami.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych STWIORB sa grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopdw pod zasypywane elementy i
grunty z dokopu.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospolki i piaski co najmniej $rednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Dopuszcza si¢ gruntéw sypkich o wskazniku réznoziarnistosci
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nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawcg, ze pozwalaja one uzyskaé wymagane
parametru (w szczegdlnosci wskaznik zageszczenia) przy wykonywaniu zasypki obiektow i wykonywaniu nasypu.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu gruntdw pochodzacych z wykopdw pod budowane
obiekty — po przeprowadzeniu niezbgdnych badan 1 zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Materiaty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Zasypka konstrukcji stalowej przepustu.

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji stalowej przepustow wedtug zasad
niniejszych STWIORB sa grunty sypkie - p1ask1 nlewysadzmowe gruboziarniste lub mieszanka Zzwirowo-
piaskowa o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odlegtosci ponad
50 ¢cm od $cian konstrukcji dopuszcza si¢ wigksze frakcje (wielkos¢ frakeji nie powinna przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy zaggszczanej, czyli 200 mm). Grunty powinny pochodzi¢ z ukopéw spoza terenu budowy.

2.2.1. Maksymalna wielkos¢ ziaren.

Grunt w odlegtosci do 300 mm od $cian konstrukcji SC nie moze zawiera¢ kamieni przekraczajacych wymiar
80 mm. Zawartos¢ frakcji pylastej nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

2.2.2. Charakterystyka uziarnienia.
Uziarnienie gruntu zasypki inzynierskiej winno spetnia¢ wymogi:

C, > 6 (Cy, = D60/D10) — wskaznik jednorodnosci uziarnienia
oraz:

1< Cc < 3 (C. = D307 /(D10xD60) — wskaznik krzywizny krzywej uziarnienia
2.2.3. Ostrokrawedzisto$¢ ziaren.

Ostrokrawedzisto$¢ winna by¢ okreslona metoda wizualng na ziarnach wigkszych niz 25 mm. Frakcja ziaren
wigkszych niz 25 mm winna zawiera¢ co najmniej 35% wagowo ziaren o ksztalcie kanciastym i zblizonych do
kanciastego.

2.2.4. Ziarna wydtuzone i plaskie.

Zawarto$c¢ ziaren plaskich i wydtuzonych winna by¢ okreslona metoda wizualng na ziarnach wigkszych niz 5
mm. Plaskie i wydluzone ziarna o wymiarach wigkszych niz 5 mm mniejszego wymiaru ziarna nie moze
przekracza¢ 25% wagowo kruszywa uzytego na zasypke inzynierska.

2.2.5. Szkodliwe czgsci kruszywa

Grunty organiczne w ilosci wigkszej niz 2% (wagowo w stanie wysuszonym), muszle i grudy ilaste sa
traktowane jako materiat szkodliwy i nie moga by¢ uzyte do wykonywania zasypki inzynierskiej.

Material zamarznigty nie moze by¢ uzywany do wykonania zasypki inzynierskiej

Materialy te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,
- wibratory plytowe,
- lekkie walce,
- zuraw samochodowy,
- maszyna niskonapieciowa do zszycia geotkaniny

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.

Geowlokning uktadaé recznie.

Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopdw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robot przewozone beda
samowyladowczymi $rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢
tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wilasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementéw obiektow

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzgledniaé
etapowanie robdt. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych

Dokumentacjg Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do zasypywania dno
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wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez
zanieczyszczen.

Dla obiektow nowych - fawy fundamentowe mozna zasypaé po ich zaizolowaniu. Nasyp za przyczotkami i
przy skrzydtach wykonaé po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu 1 ich zageszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Zasypka przepustu betonowego

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospolki i piaski co najmniej srednie.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacjg Projektowa robot 1 po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez
zanieczyszczen.

Dla obiektow nowych - przepusty mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe.

Zasypke wykonywaé rownomiernie z obu stron przepustu na catej dlugosci warstwami o grubosci okoto
20+30 cm z rbwnoczesnym zageszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedlug wymagan dokumentacji
projektowe;.

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na elementy przepustu i zasypanie
wykopdow nalezy wykonywac z gruntdéw piaszezystych, zwiru lub pospotki.

Goérng warstwg nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntdow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci réwnym 5,12 m na dobe (6x1075 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie 1 zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego
sprzetu.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 .

5.2.3 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.
Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania,
przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie
do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zageszcza¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora
nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 -  wnekiza przyczotkami oraz wykopy przy fundamentach podpor (gdy poblizu jest obcigzenie
ruchem pojazdow)

0,97 -  stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpodr (gdy poblizu nie ma obcigzenia ruchem
pojazdow)

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny byc¢
wyznaczone laboratoryjnie.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- rozéciela¢ grunt warstwami o réownej grubosci - sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
- warstwg nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejs¢
urzadzenia zagqszczajqcego
prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.3. Zakres wykonywanych robdt — zasypka konstrukeji
Wykonawca winien przygotowaé¢ Projekt wykonawczy zawierajacy m. in. technologi¢ i kolejnosc¢
zasypywania konstrukcji oraz konieczny zakres robdt ziemnych. Ww. Projekt powinien by¢ zaakceptowany przez
Producenta przepustow. Standardowo nalezy przyja¢ szerokos¢ zasypki rowna rozpietosci konstrukcji (z kazdej
strony), a minimalna grubo$¢ nad konstrukcja nie powinna by¢ mniejsza niz 1/10 szerokosci konstrukcji.
Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong w harmonogramie kolejnoscia robot.
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5.3.1. Zasypka konstrukcji

Zasypywanie wykonywac¢ na podstawie ww. Projektu wykonawczego.

Zasypke konstrukcji wykonywa¢ réwnomiernie z obu stron na calej dlugosci. Zasypka powinna by¢
wykonywana warstwami o grubosci od 15 przy ubijaniu r¢geznym do 30 cm przy zaggszczaniu lekkimi
urzadzeniami wibracyjnymi. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystgpowanie duzego parcia rur na grunt,
zaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci 20 cm (w stanie luznym). Warstwy zasypki
konstrukcji zagesci¢ do wskaznika zageszczenia I;> 0,95 - w bezposrednim sasiedztwie konstrukeji (20 ¢cm) oraz
Is 2 0,98 na glgbokosci wigkszej niz 1,20 lub I > 1,00 na glgbokosci nie mniejszej niz 1,20. Maksymalna rdznica
wysokosci zasypki po obu stronach przepustu wynosi jedng warstwe (do 40 cm). Materiatu zasypki nie mozna
zrzucac na i w poblizu konstrukeji, gdyZz moze to spowodowaé zmiany ksztattu i ustawienia konstrukeji.

Zageszczanie zasypki prowadzi¢ w poblizu konstrukeji ubijakami recznymi (w odlegtosci do 1,0 m). Do czasu
wykonania pelnej wysokosci zasypki nad konstrukcja nie dopuszcza si¢ zaggszczania mechanicznego cigzkim
sprzetem. Lekkie walce wibracyjne mozna stosowaé w dalszej odlegtosci od rury lub konstrukcji przepustu.
Zageszczanie prowadzi¢ rownolegle do rury.

Podczas wykonywania i zageszczania zasypki biezaca kontrolg odksztalcen pionowych, poziomych oraz
ukosnych konstrukcji przepustu. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu.

Pionowe 1 poziome odksztatcenia winny by¢ mierzone po kazdej warstwie zasypki, natomiast odksztatcenia
ukosne mierzy¢ po utozeniu kazdych pigciu warstw zasypki. Najprostsza metoda pomiaru jest zawieszenie pionu
u wezglowia konstrukcji. Dla rozpietosci powyzej 4 m nalezy zawiesi¢ 3 pionow w przekroju poprzecznym.
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone w trakcie montazu - u wezglowia Kkonstrukcji wynosza
2% rozpigtosci. Wszystkie pomiary powinny znalez¢ si¢ w Ksiedze pomiardw.

Do zasypki stosowac niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanke zwirowo-piaskowa o klasie
niejednorodnosci DS - frakcja 030 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania materialéw
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatow na zasypki badajac:
a) uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,
b)  wilgotno$¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego,
¢) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 (lub > 3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998,
e) wodoprzepuszczalno$é 6x10-° m/s zgodnie z PN-55/B-04492
6.2. Kontrola i badania przy odbiorze
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie rzednych,
d) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zageszczenia
1,00 do 0,97 (lub dla przepustu stalowego 1,00 do 0,95).

Dodatkowo dla duzych przepustow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukeji stalowej w
trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidlowos$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow nalezy wykonywac na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami
Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy. Prawidlowosc
zaggszezenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,97 do 1,00.

Ocene wynikow zageszczania gruntdéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig
sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robot
ziemnych.

Zaggszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagniety jest wymagany wskaznik
zaggszczenia gruntow, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z norma 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
— 0,002 - dla projektowanych spadkow,
— 12 % - dla wskaznika zaggszczenia gruntow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
— %2 cm - dla rzednych,
—  zgodnie z Instrukcja Producenta lub Aprobatg techniczng — ugiecia konstrukcji stalowej przepustu
podczas zasypywania
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest
1 m® - wykonanej zasypki,

Ogolne zasady obmiaru robdt wg STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Cena wykonania rob6t - 1 m® - zasypki obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
—  zakup i transport materiatlow przewidzianych ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania
robot,
—  uporzadkowanie terenu robdt,
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oraz cena wykonania rob6t - 1 m?® - zasypki obejmuje:
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zasypanie wykopow przy elementach obiektdéw mostowych wraz z zageszczeniem,
- zasypanie wykopow przy elementach mostu wraz z zageszczeniem,
- wykonanie zasypki konstrukcji,
- reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,
- plantowanie skarp nasypu,
10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY

10.1.a. Polskie Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgsc 1: Metody pobierania probek.
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.
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10.3. Branzowe Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zniejszymi zmianami)

Aprobaty techniczne zastosowanych materialow
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M.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIl LUB WYZSZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu stalg elementéw betonowych dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na
odcinku Wolibérz — Nowa Ruda Stupiec”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem betonu stala
klasy A-II lub wyzszej elementow obiektéw mostowych obejmuja:

—  transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i taczenie pretow,

—  montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciagliwosci C] elementow betonowych obiektu
mostowego,

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40

mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowang: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowsa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B
2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla klasy A-II i klas wyzszych o srednicy 8+32 mm.

2.2.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8+32,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
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—  wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 375.
—  wydluzenie (min) A5 w % 10,
—  zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.
Prety oqugie zebrowane ze stali klasy A-111 wg PN-89/H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:
$rednica preta w mm 6+32,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,
—  wytrzymalos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.
—  wydluzenie (min) A5 w % 16,
zginanie do kata 90° brak peknieé i rys w ztaczu.
Prety oqugie zebrowane ze stali klasy A-11 wg PN-89/H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:
—  $rednica pregta w mm 6+32,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,
—  wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 490,
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295.
—  wydluzenie (min) A5 w % 20,
zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w ztaczu.
Prety oqugie ghadkie lub zebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 o nastgpujacych parametrach:
—  $rednica preta w mm 5,532,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,
—  wytrzymalo$¢ na rozciagganie Rm (min) w MPa 370
—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 240,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.
—  wydluzenie (min)AS w % 24,
zginanie do kata 1800 brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023/06,
PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg
powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi
ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub europejska aprobate techniczna], potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i
uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dofgczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
—  znak kontroli jakosci stwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
—  nazwa zamawiajacego
- masa partii,
- rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podaé:
- nazwe wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dhlugos¢ pretow,
- znak stali,
- znak obrobki cieplnej,
- numer normy wg ktdrej zostalty wyprodukowane
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie dla
kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

Kazda wiazka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwata czerwong farba olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku koniecznosci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykonac na zadanie Inzyniera nastgpujace
badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dostarczong na budowe stal, ktdra:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata techniczna,
- ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretow zbrojeniowych,
2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,
- nozyce do cigcia pretow
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzgt do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢é rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
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Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy oczysci¢ benzyng az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina si¢ z
doktadnoscia do 1 ecm. Cigeie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ rowniez cigeie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologie giecia
pretéw o wiekszych Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.
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Wydtuzenia pretow [cm] powstale podczas ich odginania o dany kat
Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia wg PN-91/S-10042
Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] miekka Rax [1 400 400 < R [1 500 Rak > 500
Rak =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d< do=4d do=4d do=5d do=5d
20 do=5d do=6d do=7d do=28d
20<d< - d,=8d - d, = 10d
28
d>28

Wewngtrzna Srednica odgigcia pretdw zbrojenia gtownego, poza odgigciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 10d dla stali AlL dla stali gatunkdéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach zagie¢ i zalaman
elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy
stosowac $rednice zagiecia rowna co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewngtrzng stron¢. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do
miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoin¢ wynosi 10 d.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawaé w ilosci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
Wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentdw (przyczotkow) wykonaé na podbetonie. Dla
zachowania wihasciwe] grubosci otulenia pretdéw betonem nalezy stosowacé podktadki dystansowe z tworzywa
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sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanle zgrzewanie lub wiazanie na podWOJny krzyz
wyzarzonym drutem w1qza1k0wym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o
s$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania si¢. W
przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwoch zewnetrznych rzedach
zbrojenia, a pozostate prety nalezy taczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spelnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub oblodzonej oraz stali, ktora
byta wystawiona na dziatanie wody morskiej.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
jak 1 zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody
Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i s$rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miare mozliwosci
wprowadzenie weza pompy z mieszankg betonowa do spodu konstrukcji.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
(zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,070m -  dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpor masywnych,
0,055m -  dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

0,050m -  dlazbrojenia gléwnego lekkich podpor i pali,

0,040 m -  dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,030m -  dlazbrojenia gléwnego dzwigarow,

0,025m -  dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatow (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Stal w zaleznosci od klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023/06
albo aprobaty techniczne;j.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.
L aczenie pretow — wymiary spoin oraz nosnos¢ polaczen nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042.
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali 0 wyzszej wytrzymatosci np.
klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztacza takie sg kruche.
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5.2.2.2. Laczenie pretow na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w
przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-IIl. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez spawanie,
gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie moga by¢ kruche. Dlugosci zaktadow w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej
dhugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla prgtow zebrowanych  50%,
—  dla pretow ghadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zakltad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w $wietle pretow faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali 1 klasy betonu nalezy obliczaé
wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sie:

—  dla pretow ghadkich sciskanych — 30 d
—  dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d
—  dla pretow ghadkich rozcigganych — 50 d
—  dla pretdw zebrowanych rozciaganych — 40 d
Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami 1 odgieciami przyjmuje si¢:
—  dla pretéw Sciskanych — 20 d
—  dla pretdow rozeigganych ze stali kl. AI —30d
gdzie d — $rednica preta
Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
—  dla pretow Sciskanych — 20 d
—  dla pretdow rozeigganych — 25 d
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne warunki kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatléw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo nalezy sprawdzié

—  dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE
lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

—  wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

—  stan powierzchni pretow

—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ ulozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilo$¢ pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dhlugos¢ pretow,

—  dlugos¢ zakotwien pretow,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
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—  gatunek stali,
—  powigzanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadow magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

—  roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  roznice w rozstawie miedzy pretami gldownymi w ptytach nie powinny przekraczac + 1,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdhiz belek nie powinien r6znié si¢ wigeej niz + 2,0 cm,

—  odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

—  odstgp od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz +
1,0 cm.

—  dhlugosci preta migdzy odgieciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigeej niz = 1,0 cm.

—  rbéznica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wiecej niz + 0,5 cm,

—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnia 0,5 cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ 0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest:

e 1 tona - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-II lub wyzszej klasy.

Przyjmuje si¢ taczna dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robé6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport i skladowanie materiatow,
- przygotowanie elementow do wbudowania,
- oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wilasno$¢ Wykonawcy oraz
usuniecie ich poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oraz dla 1 tona wykonanego zbrojenia - obejmuje:
- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
- wygiecie, przyciecie i taczenie pretow (na styk lub na zaktad),
- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy
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PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujacym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych ~ po walcowaniu
termomechanicznym

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali — wersja angielska

PN-EN 10027-2:2015-07  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogodlne.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na gorgco -- Czgé¢ 3:
Ksztattowniki

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Czgs¢é 1:Metoda badania w temperaturze pokojowe;.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
[PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999].

PN-EN ISO 7438:2002  Metale Proba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czg$¢ 1: Prety, walcowka i drut
do zbrojenia betonu

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka i prety wykonane na goraco.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa | 76
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.12.01.01 OSADZENIE KOTEW I PRETOW W BETONIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolibérz — Nowa
Ruda Shupiec”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

1.2.1.  Jako czg$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.  Wszedzie w rdznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore napisane
sa 1 winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
cze$¢ tychze 1 odczytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich
powielone. Uwaza si¢ Wykonawcg za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt polegajacych na:

— osadzenie w istniejacym betonie kotew lub pretdw, a w szczegolnosci:

— wywiercenie w istniejacym betonie (zbrojonym), otworow o S$rednicy i glebokosci podanej w
Dokumentacji Projektowe;,

—  przygotowanie osadzanych pretow,

— osadzenie pretow lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic
epoksydowych lub zaprawy niskoskurczowej, odpowiednio do zalecen podanych w Dokumentacji
Technicznej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami zawartymi w pkt.
10. oraz z okresleniami podstawowymi w STWiORB DM.00.00.00.,,Wymagania Ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dla rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,

— ochrony $rodowiska,

—  warunkdw bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkdw organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

— podano w STWiORB DM.00.00.00.,,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dla materialow

Ogolne wymagania dla materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00.,,Wymagania Ogolne”

2.2. Szczegolowe wymagania dla materialow

Stal zbrojeniowa, prety i kotwy

Stal zbrojeniowa, prety 1 kotwy wklejane ze stali klasy A-IIIN (BSt500-b) wg Specyfikacji M.12.01.03.

2.3 Kompozycja zywiczna

Do osadzania pretow w otworach stosowa¢ mozna dowolna kompozycje na bazie zywic epoksydowych
posiadajaca Aprobate Techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna, po uzgodnieniu jej z Inzynierem.
Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadac atest Producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00.“Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet do wykonywania robot winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i Organizacji Robot
i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robot.

3.2. Szczegllowe wymagania dotyczace sprzetu
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Wiercenie otworow mozna wykonywaé dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajacymi cigglosé
prowadzonych prac iuzyskanie wlasciwej jakosci robot. Przewidywany przez Wykonawce sprzgt podlega
uzgodnieniu z Inzynierem. Zastosowanie przez Wykonawcg do wykonania cylindrycznego otworu wiertla o
$rednicy wigkszej lub mniejszej od nominalnej srednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera.
Przygotowanie i montaz zbrojenia oraz transport, uktadanie, zaggszczanie mieszanki betonowej i pielggnacja
betonu wg Specyfikacji odpowiednio STWiORB M.12.01.00 i M.13.01.00.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.“Wymagania ogolne”, pkt 4.
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Transport stali zbrojeniowe;j i stalowych pretow tacznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2 Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robot rozbidrkowych oraz Projekt
Organizacji Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.
5.3 Przygotowanie podloza
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:
— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na przyczepnosé betonu,
— odkucie betonowej otuliny skorodowanych pretow (jezeli jest taka koniecznos¢) zgodnie z zakresem
podanym w Dokumentacji Projektowej,
— oczyszczenie odstonietych pretow z rdzy,
— oczyszczenie podloza z wody, pytdw i czesci luznych
— nasaczenie kapilarne woda.
5.4 Osadzenie kotew
Roboty te wymagaja wykonania nastepujacych czynnosci:
nawiercenie w istniejacej plycie otwordw o Srednicy i glebokosci oraz rozstawie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa,
— wykonanie pretéw zespalajacych ze stali o dtugosci i srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,
— oczyszczenie z pylow przez przedmuchanie sprezonym powietrzem wywierconych otwordw, przed
wypetnieniem ich epoksydem,
— osadzenie na epoksydzie w wywierconych otworach przygotowanych pretow zespalajacych. Odbior
zbrojenia powinien by¢ dokonany przed betonowaniem zgodnie z STWiORB M.12.01.00.
5.5. Uwagi ogdlne
W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstonigcie zbrojenia, nalezy skuwac
tak gleboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na calym jego obwodzie. Podloze
przeznaczone do betonowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastgpowato odcigganie wody ze swiezego
betonu oraz w celu wywotania pgcznienia podtoza betonowego dla zrekompensowania roéznicy skurczu swiezego
betonu i starego podloza betonowego. Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez minimum 2-3 dni.
Bezposrednio przed betonowaniem powierzchnia powinna by¢ zmyta woda pod ci$nieniem i oczyszczona, a
nastepnie osuszona np. sprezonym powietrzem. Prace zwigzane z przygotowaniem podtoza mozna wykonywaé
wszystkimi metodami mechanicznymi, fizycznymi, chemicznymi - pod warunkiem, ze nie wptywaja negatywnie
na strukture istniejacego betonu i zbrojenia. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania
wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac¢ odpowiednie przygotowanie podloza protokotem z wynikami
badan. Prawidlowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do wzmocnienia przez
betonowanie ocenia Inzynier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00.“Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2 Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola wykonania Robdt obejmuje:
—  sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiardw wierconych otwordéw z Dokumentacja Projektowa,
— sprawdzenie zgodnosci wymiardw osadzonych pretdw tacznikowych i kotew z Dokumentacja
Projektowa,

7



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— sprawdzenie przedlozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz sprawdzenie
okresu jej trwatosci,

— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia pr¢tdw lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.2. niniejszej
Specyfikacji,

— badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.

6.3. Badania przydatno$ci materialéw
Badania przydatnosci materiatow polegaja na:

— dla zywicy epoksydowe;j

—  sprawdzeniu atestow ( sprawdzeniu parametrow technicznych)

—  sprawdzeniu daty produkcji

—  sprawdzeniu daty przydatnosci do stosowania

—  sprawdzeniu stanu opakowan i warunkow sktadowania

— dla pretoéw zespalajacych wg STWiORB M.12.01.00

Tolerancje wykonania

— drednica pretow zespalajacych + 0.3 mm

—  dlugosc¢ pretow zespalajacych +2.mm

— rozstaw otworow= 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) kotew lub pretow osadzonych w betonie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wlasny. Z odbioru koncowego
sporzadza si¢ protokot.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robaét

Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci Robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy i
akceptowanymi przez Kierownika Projektw/ Inzyniera atesty materialow uzytych do przygotowania
powierzchni podtoza dziennik budowy,

—  wyniki badan kontroli jakosci - wg punktu 6 niniejszej STWiORB,

8.3 Zakres odbioru robot,
Odbidr Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

—  przygotowania otworow do osadzenia pretdw tacznikowych,

— dokumentacji potwierdzajacej wymagane parametry materialow

— jakosci wykonanego przygotowania podtoza.

Zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa,

8.4. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
—  wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan
—  protokoty odbioru Robot zanikajgcych.

Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu powyzszych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

—  wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

—  Wwyznaczenie robdt w terenie,

—  zakup wszystkich potrzebnych $rodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

—  przygotowanie kotew — pretdw zbrojeniowych
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— wywiercenie otworow i osadzenie kotew — pretdw zbrojeniowych;

— oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub

na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/H-93200-02 Walcowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-86/C-89085/1 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Przepisy zwiazane i dotyczace wykonania zbrojenia wg. STWiORB M.12.01.00
Przepisy zwiazane i dotyczace wykonania betonu wg. STWiORB M.13.01.00
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy 1 przepisy.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementoéw obiektow mostowych dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii

kolejowej nr 327 na odcinku Wolib6rz — Nowa Ruda Shupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt betonowych i obejmuja:

— wykonanie elementéw podpér (STWIORB M.13.01.03.),
— wykonanie elementdw ustroju nosnego (STWIORB M.13.01.05.)
1.4. Zakres robét objetych STWIORB
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow
inzynierskich.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot
betonowych, kontrola betonu i kontrola robdt betonowych powinny odbywacé sie wedlug wzajemnie
powiazanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi
odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamowieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacja betonu),

przepisom dotyczacym wprowadzania wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.) i
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U.

poz. 1966, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735, z pdzn. zm.).

Niniejsze STWIORB nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii glebokiego
fundamentowania do drogowych obiektow inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej
jezdni drogowych obiektow mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowiane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymaagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoscé

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniategobetonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
| wbudowanego |

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcijl

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikow i badan betonu

1.6. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.
Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wihasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wilasciwosciami i
dodatkowymi cechami.
Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.
Beton stwardnialy - beton, ktdry jest w stanie stalym i ktdry osiggnat pewna wytrzymatosc.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?.
Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wiasnym ci¢zarem
rozptywa sig i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanatly, ramy itp., zachowujac jednorodnoscé.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popiot lotny krzemionkowy,

- pyl krzemionkowy.
Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.
Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykdw powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.
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Domieszka opézniajaca wiazanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica pomigdzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowe;j a iloscig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspétezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance betonowe;j.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyroznia si¢ kategorie:

- El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie
jak srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w Srodowisku morskim)
lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktorych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.
Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wyltacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy
SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-
VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2
wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregaciji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-
11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystapienia
uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206
okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekcy1) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fex cuve) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zaggszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione
jako obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie
z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrddet,
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.
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Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.
Kategoria reaktywnoSci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu
i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- RI kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.
Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.
Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spelnia wyspecyfikowane wymagania.
Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.
Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M <3 (M =F/V — dla elementéw krepych,
gdzie: F, — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$é masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o
grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupow o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Pozostate definicje 1 okreslenia podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".
Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktéorych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).
Przy wyborze materialéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do
danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.
Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje
alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone
wylacznie do efektow reakeji alkalia-krzemionka.
Tabela 1. Klasyfikacja obiektéow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]
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Akceptowalnosc¢
Klasa Konsekwencje wystapienia | szkodliwych efektow
obiektu reakcji AAR AAR Przyklady
Elementy konstrukcji tymczasowych o
3 ) projektowanym okresie eksploatacji do 5
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko lat
S ekqnomlf:zne, w zakresie uszkodzenia ' Nienogne elementy konstrukcji
bezpieczenstwa .lub ochrony | wskutek AAR mozna wewnatrz budynkow.
srodowiska tolerowac
Nieznaczne konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie Akceptowalne o '
bezpieczefistwa lub ochrony umiarkowane Elementy kpngtrukcp, ktorej mozna
S2 : ; , fatwo wymieni¢, np. chodniki,
srodowiska ryzyko uszkodzen s
wskutek AAR krawezniki, Scieki.
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Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:

- nawierzchnie drog lokalnych i o
mniejszym znaczeniu;

bezpieczenstwa lub ochrony

srodowiska wskutek AAR

Znaczace konsekwencje Akceptowalne o .
$3 ckonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko - Sciany Oporowe, fundamenty, bariery
bezpieczenstwa lub ochrony | uszkodzen wskutek autostradowe; .
érodowiska AAR - drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat
Obiekty o projektowanym  czasig
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
- drogowe obiekty mostowe i
tunele”,”™;
- nawierzchnie drog o wysokiej
Bardzo powazne konsekwencje| .. . jakosci™, drog klasy A, S i GP;
ekonomiczne, w zakresie Nictolerowane zadpe - obiekt tyki jad i
S4 ’ ryzyko uszkodzenia obiekly energetyki jadrowe);

zapory wodne;
newralgiczne elementy konstrukcji
bardzo trudne do wymiany lub

naprawy.

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

inzynierskich wynosi do 100 lat

* zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady

**% zoodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji

Tabela 2. Kategorie oddziatywan §rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

’Kategqua Opis srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
srodowiska
Srodowisko suche,

El° chronione przed - elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku
wilgocia suchym.
zewnetrzng!

Srodowisko - elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
wilgotne bez wilgotnosci;

E2 oddziatywania - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
agresywnego nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie
czynnikow stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
zewnetrznych? - wewnetrzne elementy masywne.
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- elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
- elementy wystawione na cykliczne dzialanie wody

fvri(l)doxlsko morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy
gotne z rozbryzgu);
agresywnym . . . L
E3 oddziatywanicm - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie
czyrmikéw zamarzania i rozmarzania;
zewnetrznych? - wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie

wysokiej temperatury;
- jezdnie drogowe poddane obciazeniom zmeczeniowym.

“ Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i

drogowych obiektéw inzynierskich Objasnienia:

R Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujace zazwyczaj wewnatrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnosé, nawet gdy
znajdujg si¢ w srodowisku suchym.

3 Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesnie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWIORB.
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkéw Srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.
Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w
strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm:
PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 1 PN-EN 19922:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej giebokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze srodkami
odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie mrozu oznaczona stopniem
mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywolanej
chlorkami powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng glebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu

Oznaczenie ) Min. zawartos¢
klasy ZaVI‘\,/[alrl: 046 cementu przy Min. klasa
| Maks. w/c stosowaniu | wytrzymatosci Inne wymagania
ekspozycji cementu’ | dodatku typu Y be};glnu yiag
[ke] v [kg]
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Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0

X0 — — — C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacja XC

XC1 0,70 260 250 C16/20 —

XC2 0,65 280 260 C16/20 —

XC3 0,60 280 260 C20/25 —

XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD

XDl 0,55 300 280 C30/37 —

XD2 0,50 320 300 C30/37 —

XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS

XSl 0,50 300 280 C30/37 —

XS2 0,45 320 300 C35/45 —

XS3 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F»?

XF2 0,55 300 3) C25/30 Kmlilzaypvggvﬁtrzzﬁlg‘ 67

XF3 0,50 320 3) C30/37 Kmlflzaypvggvﬁtrzzﬁlg‘ 67

XF4 0,45 340 3) C30/37 Km;zaypvggvﬁtrzzﬁlg‘ 6

Agresja chemiczna XA

XAl 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany

XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR?

Korozja spowodowana $cieraniem XM

XMI 0,55 300 280 cson7 | Mo Wa”0é67(f§1;larowana
- frakcja 2/8 mm

XM2 0,55 300 280 C30/37 fi\;ﬁ]();f 5/5176’8;1;11

MDE=207,8)

- frakcja 2/8 mm

XM3 0,45 320 300 C35/45 fi\;llsz 5/0176’8;“—11

MDE<157,8)
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Objasnienia:
Y W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng
zawartos¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3 Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fxac1 6.
5 Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAI do
XA3) na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
6 W przypadku, gdy zawarto$é siarczandw (SO.) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy
ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement
odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.
7) Kruszywo o wspdlczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqcej kategorii (Mpr) wg PN-EN
12620.
8 Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane
nastepujace cementy:

- cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartosci alkaliow Na,Ocq < 0,80% wedlug PN-EN

196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 1971 i PN-

B -19707,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOgq < 0,80%

wedlug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, speliajacy wymagania PN-

EN 197-11 PN-B - 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Ocq

<0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spelniajacy wymagania PN-

EN 197-11 PN-B - 19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOgq < 1,20%

wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajacy wymagania PN-

EN 197-11 PN-B - 19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o
catkowitej zawartosci alkaliow Na,Ocq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-
1

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej

42,5 1 wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.
Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, Ze dla elementdéw narazonych
na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawartoscia granulowanego zuzla
wielkopiecowego < 50 % (masowo)
Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1.
Przy doborze cementu uwzglednia sig:

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska

w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja

mineratdéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca
si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.
b) cementy odporne na siarczany SR/HSR
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W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania
w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.
¢) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow w gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spelniajace
wymagania normy PN-B 19707.
2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonow nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka
mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrdbee, ktorych wlasciwosci spelniajg wymagania okreslone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;j.
Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniac zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze 716z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata okreslona
w Wytycznych [12].
W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usunig¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.
Do wykonania betonow nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- zrecyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegolnych
elementow obiektow uwzglednia sie:

- realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym

wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwatos¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spelniajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno
by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 5.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

88

Lp. Wiasciwos¢ ag fl;(;l(ilz Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od D/d>21D>11,2mm
. L PN-EN 933-1
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie )
nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
’ D/d<21lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d <4 i sito
posrednich w zaleznosci od posrednie D/1,4
wymiaru kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
2 kategoria:
) Gr 17,5 w przypadku gdy D/d> 4 i
sito posrednie D/2
Zawarto$¢ pytow; kategoria nie
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PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa; kategoria nie lub
4 | wyzszaniz PN-EN 933-4 Flzo lub STz
Mrozoodpornos$¢ w 1 % NacCl,
5 | kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6 Fraci6
Odpornosé kruszywa na
¢ | rozdrabnianie; kategoria nie | pNLEN 1097-2 LA4252)
WyZSza niz:
Gestos¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ W A24: warto$¢ nie
Sktad chemiczny - uproszczony
10 | opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg
PB/1/18 i RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywnos¢ alkaliczna;
kategoria: We .
PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18% S3 wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczanow
rozpuszczalnych w kwasie, nie AS
12 p Y ’ PN-EN 1744-1
wyzsza niz kategoria: 0,2
Zawartos¢ siarki catkowite;;
13| wartosé nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawarto$¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0.02
wartos$¢ nie wyzsza niz w %: ’
Lekkie zanieczyszczenia, wartos¢
15 nie wyzsza niz w %o: PN-EN 1744-1 0,1
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 tamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 C100/0
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBLA
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SB4:
17 2 ymag 2
kategoria: PN-EN 1097-2

- ubytek masy po gotowaniu < 1 %,

- wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
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Zawartos$¢ substancji . .. .
18 organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

b zawartos¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2 dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, Ze jego
mrozoodporno$¢, badana w 1% NacCl jest nie wigksza niz 2%,

®»  w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem
wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia
wymiarow liniowych beleczek o wigcej niz <0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg
PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z
betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i
moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w
betonie 1 przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 1 E3
nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 1 bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

e Metoda .
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania

i 2 3 4

Uziarnienie kruszywa, wymagana | PN-EN 933-1
1 |kategoria: Gr 85

Tolerancje typowego uziarnienia

5 kruszywa d.eklarowanego przez PN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C
producenta: PN-EN 12620+A1:2010

Zawarto$¢  pytow; kategoria nie

3 |wyzszaniz: PN-EN 933-1 f31)

Gestos¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 |GgstoS¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg

i PB/2/18 Tabeli 1
Reaktywnos$¢ alkaliczna;

kategoria: wg PB/1/18 1 RO Iub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18 ? S3 wg Tabeli 1

Zawartos¢ siarczanOw

7 rozpuszc;alnych w.kwasie, nie PN-EN 1744-1 A4S 0,2
Wwyzsza niz kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej;
8 |warto$é nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0

Lekkie zanieczyszczenia, wartos¢
9 |nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,5
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Zawartos$¢ substancji organicznych

PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1

2)

zawartos$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;,

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dtugosci), nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje
w jego wyniku zwigkszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30
% 1 jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12 %, kruszywo
ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 1 moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3
wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie 1 przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa Kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej
kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.
Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 1 PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.
Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
RO R1 reaktywne reaktywne
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo | kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydluzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
>0,15; >0,10; >0,30;
=0.13 =010 <0,30 <0,30 <045 > 045
Procedura Wydluzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIiA PB/2/18 ) )
(metoda 50,04 ><0,04, ><0,129 >0,24
dlugoterminowa) =0,12 =024
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UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przys$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategorie
reaktywnosci badanego kruszywa przyjaé¢ po zasiegnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢

oparta m.in. o szczegdélowa analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize
metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomoca
odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do

nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow przeznaczonych na nawierzchnie drog i
drogowe obiekty inzynierskie.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartosé
0,30 %, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢
0,12 %, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach

obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest

niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow

klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa

niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia

beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢

realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie

kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analizg petrograficzna kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest

identyfikacja skat oraz skladnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-

krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18,

PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem

sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywolanej

reakcja ASR na podstawie Wytycznych [12].

1.1.1 c¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$¢
(na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich

wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 1 E3, oraz dla kategorii reaktywnosci

kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich

kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy

drogowych obiektow inzynierskich.
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddzialywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

93

Kategoria reaktywnosci kruszywa

thegona. Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnic
oddziatywania reaktywne reaktywne
. " RO R2
srodowiska R1 R3

zawarto$¢ Na;Oeq w 1 m? betonu

E2 maks. 3,0 kg/m?

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu
mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania Srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kz.ltegona. Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania reaktywne reaktywne
. ! RO R2
srodowiska R1 R3

zawarto$¢ Na;Ocq w 1 m* betonu

(i) maks. 2,4
kg/m’

E2 bez ograniczen i

(i) min.  20%FA
albo min. 35%GGBS

Kruszyw o takiej kategorii

(i) maks. 1.8 reaktywnosci nie dopuszcza si¢

kg/m’
i
E3 maks. 3,0 kg/m? (i) min.  20%FA|
albo min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie eksperta®

FA — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betonow wg
PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos$¢ alkaliow Na,Oeq W
betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym
cementow portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych
popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM
[II/A-NA.
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Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowac ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed
wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.
Metody i czgstotliwosé badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja Wytyczne
[12].
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.
Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki Iub
stwardnialego betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wlasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.
Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1
1 PN-EN 934-2 W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie
istotne s3:

- zawarto$¢ chlorkow rozpuszcezalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki
betonowe;j.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe sktadniki gtowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na
podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w
PN-EN 934-2.
Wtoérme dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywacé wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno
posiadac etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.
Dodatki typu Il do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego

zaggszczanego mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wylacznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A
(zawarto$¢ straty prazenia <5%).
2.4. Sklad i wlasciwoS$ci mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych whasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w zamowieniu
(w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz
wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wilasciwosci mieszanki betonowej i
betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okreslac¢ dla
jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktéore umozliwi Laboratorium Zamawiajagcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
sprawdzenie wtasciwosci poszczegolnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowa recepture.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan skladnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami.
Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymatosc¢ na Sciskanie fcm probek powinna
by¢ wigksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fo z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fon > f + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkc;i,
sktadnikow oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fix oznacza wytrzymatosé
charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.
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Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 1 zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan Iub
dhugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.
Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowiazek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwoscei kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci
mieszanki betonowej 1 betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.
W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy podstawowe
warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie 1 doktadne wypetienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnos$ci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza

pod wptywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacje).
2.4.1. Wspotezynnik woda/cement (w/c)
Wspotezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej
lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.
2.4.2. Zawartos¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m® dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu do 10%.
2.4.3. Zawarto$¢ chlorkéw
Zawartos$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.
Tabela 8. Maksymalna zawartos¢ chlorkow w betonie

. Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jondw Cl- w
Zastosowanie betonu chlorkow ¥ odniesieniu do masy cementu ® [%]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjatkiem
uchwytéw odpornych na korozje C1 1,00 1,00

o : : C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi C10,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, C10,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem
C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepisow obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow
wyraza sig jako procentowq zawartos¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg
masq uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM 111 dopuszcza sig rozne klasy zawartosci chlorkéw
zgodhnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skfad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢
niezbgdng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziamieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o
uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego mechanicznie i
samozageszczalnego podano w Tabeli 9 1 Tabeli 10.
Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego  zaggszczanego
mechanicznie
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Sito #, Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%)]
[mm]

wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm

0,25 3-8 2+9 2+8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
315 - - 100
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Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozaggszczalnego
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Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
Sito
#, ) .
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 723 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 1647
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5. Zawartos¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac

wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).
Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza

si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania

domieszki napowietrzajacej

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa Tolerancja
D, ; ; : omiarowa
Projektowanie sktadu mieszanki Zatw1erd;anle receptury, prot’)a. P o,
[mm] betonowej [%] technologiczna, kontrola jakosci [70]
Lo robot [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+ 6,0 -0,5
+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0+ 6,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zaggszczenia i ukladu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbg urzadzen zaggszczajacych
(wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z
PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza
si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zalozonej wartosci opadu stozka
w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S59 1220
9 ze wzgledu na brak czulosci metody opadu stozka poza pewnymi wartoSciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dix wickszym niz 40 mm
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:
- doktadnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,
- rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwoérnia powinna by¢ odpowiednio do
nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skladnikow mieszanki wedtug
PN-EN 206 podano w Tabeli 13.
Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowe;j
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Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

Ladunek w % petnej tadownosci

Minimalny tadunek® do 20% pelnej

20% petnej tadownosci do

w % objetosci

tadownosci maksymalnego tadunku®
Maksymalny dopuszczalny btad
W % tadunku £2% 1%
Dozowanie objgtosciowe
Zmierzona objetosé <301 >301
Maksymalny dopuszczalny blad
+3% +2%

@ Minimalny i maksymalny ladunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Sktadniki mieszanki betonowe;j

Cement,

Woda,

Lacznie kruszywa

Dodatki i wtokna stosowane w ilosciach

Domieszki, dodatki i widkna
stosowane w ilosciach < 5%

> 5% masy cementu masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymagane;j ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicq miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene 1 weryfikacje stalosci wilasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug
krajowego systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlegac¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym
przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywac
jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Skiad mieszanki betonowe;j
okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.
Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zakladowej Kontroli Produkcji
upowazniajagcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent
wykonuje poprzez wilasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny
zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢é wykonywane w
miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzgtu badawczego
i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnos$ci powinny by¢ usuniete niezwlocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wilasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.
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Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i1 zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowac w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonow kolejowych i samochodow
z cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zaladowczowyladowcze.
4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.
Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podlozu w sposdb umozliwiajacy separacje roznych rodzajow kruszywa 1 zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport 1 przechowywanie domieszek oraz dodatkow powinno by¢é zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.
4.5. Ogélne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej
zawarto$ci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu
zaggszcezania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i rozladunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow,
wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu 1 wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujace wymagania:
- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia bez przetadunku; a w razie
wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwosc¢
stopniowego ich oprozniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia
mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do
betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej ukladania,
- bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o
dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki
samochodowe nalezy catkowicie roztadowac¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min,
a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej
utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dhuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.
Technologia betonowania musi uwzglgdnia¢ dozowanie wtorne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki
w wypadku betonu SCC.
Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby
zostac zaklocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktdra nie spetnia
warunkow opisanych powyzej.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogolne dotyczace wykonywania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa wraz z STWIORB powinna wymagac¢ dla catej konstrukcji klasg wykonania ,,3”,
oraz klase pielegnacji co najmnigj ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu (w tym w szczegdlnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposOb transportu mieszanki betonowe;j,
- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
- harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zaggszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,
- sposéb i czas trwania pielegnacji betonu,
- sposéb i czas trwania pielegnacji 1 ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie wymaganych badan i pomiardw.
5.3. Zakres robét
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu, - roboty wykonczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowosé
wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
- prawidtowos$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na
mieszanke betonowa w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego ukladania mieszanki
betonowej w elemencie,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych.
- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos$é¢ przekladek dystansowych
zapewniajacych wymagana grubos¢ otulenia pretow zbrojeniowych,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia, wywotuje wigksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyklych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o
mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor i $ciggdw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkdw wbudowania mieszanki betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezo ulozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegolnie wazne w przypadku
stosowania betonu samozaggszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci
betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru ulozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka

antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowa¢ srodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobrac srodek do warunkow atmosferycznych,

- srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni
deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstania
jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszanka betonowsa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sa gotowe do
wypetnienia mieszanka betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac
inspekcji deskowania przed rozpoczgciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréow nominalnych przewidzianych dokumentacja

projektows :

a) rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

- 1/200 I - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

- 1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byc¢ $cigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.
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5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac¢ wedhlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscié nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £
10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dZzwigaréw) o = 20cm,

- roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,

strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1 m i
z krawedziami wysokoscei 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktoéra umozliwia
spetnienie wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania, wowczas
mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznosé. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢
Iminuta/lm3 mieszanki betonowe;j, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika.
Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz
30s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spetniajaca wymagania
niniejszych STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i
innych operacji technologicznych nie nastgpila segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢
na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, kiedy zostal prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na
betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym
zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukfadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzaja
catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, mieszanke nalezy podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej
z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia
do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub potkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawaé za pomocg pomp. W takim
przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczgciem procesu betonowania,
celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem,
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pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewnic jednorodne wypetnienie
przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od goéry musi byé zapewnione samoodpowietrzenie podczas
betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszanka betonowa.
W celu zapewnienia powyzszych warunkow uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu
musza by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie wegza pompy
betonu lub rgkawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang glebokos¢ i w odpowiednim
rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.
Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio 1 wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, rowniez w
warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub
operatora dzwigu.
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogdlnych:
- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania
1 rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen),
- szybkos¢ 1 wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo wozonej mieszanki
betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrocic przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,
- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,
- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa (podczas
uktadania i po ulozeniu); gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktdra moze
spowodowac¢ zmiang konsystencji mieszanki, wodg te nalezy usunac,
- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne
(sztychowanie).
Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,
- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wglebnych pretowych,
- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wglebne,
- przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
Mieszanka betonu samozaggszczalnego SCC powinna by¢ ukladana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caly czas w ruchu. Zaleca
si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego
wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢
woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢
mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym
nalezy podac:
- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,
- projektowana wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,
- daty, sposdb, miejsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,
- temperature zewnetrzng powietrza wilgotno$¢ 1 inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spelieniu nastepujacych wymagan:
- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczac do
dna i w tym potozeniu wypelnia¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktora bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,
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- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzié
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,
- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypelnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wplyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
Mieszanke nalezy ukltada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i
tylko w jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegotowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesei w trakeie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegolnosci
dotyczy to:
- szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
- kierunkow betonowania,
- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego
rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.
Wykonawca robdt zobowiazany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubosc¢
otulenia miata wartos$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagat przewidywana wytrzymatos$é. Mieszanka betonowa
W czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej po
utozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiegac od wartosci dopuszczalne;.
Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku
za pomoca wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zostac ustalony do§wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji,
mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:
- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
deskowanie,
odlegtos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz
1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora,
- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dhugosci butawy
wibratora (roboczej jego czgsci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolna warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomocg lat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementow
pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym
swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na
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deskowanie 1 umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych
samozageszczalnych SCC nie nalezy zaggszczaé mechanicznie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratoréw wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za
pomoca wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;.
Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu

i innych przewidywanych czynnikow.
5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowaé w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku
mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie przygotowac do
pdzniejszego polaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego

mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepnej.
Zabiegi te nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili
uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukeji nie
moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
Przy betonowaniu elementéow masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkow temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej
dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu
temperaturowego powyzej 25°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.
5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.
5.3.5. Pielggnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego
za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie
70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w STWiORB.
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Tabela 14. Klasy pielegnacji wedlug PN-EN 13670
Klasa pielggnacji | Klasa pielggnacji| Klasa pielggnacji| Klasa pielggnacji
1 2 3 4

Czas [godziny]

129

Nie stosuje si¢

Nie stosuje si¢

Nie stosuje sig

Wymagana wytrzymatos¢
[% wytrzymatosci

po 28 dniach]

charakterystycznej na $ciskanie

Nie stosuje si¢

35%

70%

a) jezeli wigzanie nie trwa dluzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu
— wymagania zestawiono w Tabelach 151 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielggnacji. Sposob pielegnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszace] 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
Temperatura (t . - R
powierichni be‘fo)nu Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (foma / fomag) =1
[°C]
szybki r>0,50 $redni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15

t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>35% 3,5 9 18

specjalne wymagania.

a)  Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczyé do czasu pielegnacyi.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
c)  Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d)  Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé

Tabela 16. Minimalny okres pielggnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] ¥
Temperatura (t)
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (foma / fomag) =
[°C]
szybki r>0,50 $redni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5"Y 9 18 30
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a) Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
c)  Rozwdj wytrzymalosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymalosci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymalosci na sSciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d)  Dla betonoéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymalosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢
specjalne wymagania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:
—chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegdlnie wiatru 1 promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,
—utrzymywac stata wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM 11 i cementdéw hutniczych CEM 11,
—przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu 1 wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwiazanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje
tymczasows).
Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.
W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz
betonu.
Stosowane do pielegnacji srodki btonotworcze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo utozonego
betonu, powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
—utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,
—powstala powloka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i
stwardnialego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na glebokos¢ wieksza niz
1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu srodkow pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi
oraz zaleceniami producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowacé jedna z ponizszych metod:
—-metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,
—podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrocic uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé szybkos¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperaturg powierzchni betonu),
—-metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione s3 odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne
jest utrzymanie zblizonych warunkdéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan
Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu).
Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej
wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokonac¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.
5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:
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I. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spelniajacy co najmniej nastgpujace
wymagania:

a)
b)

beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;
zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktdrego powierzchnia nie bedzie

wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;

9)

dla tej czgsci powierzchni elementu, ktora po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:
szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej
fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowaé dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej;
dla wszystkich rodzajéw deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek
heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,
w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej
jakosci (powloka o gramaturze 220 g/m?),
w przypadku stosowania desek nicheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie
drobin i opalanie),
dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykow poszycia;
faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpoznac¢ przerw technologicznych;
otwory technologiczne (np. otwory odplywowe), kotwy 1 $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescic,
aby ich uktad wspolgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyty estetyczny
efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byty symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow
elementow szalunkdw, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawic¢ do
zatwierdzenia przez Nadzor/Inzyniera;
beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy gzymsow;
powierzchnie podpor i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych plyt trojwarstwowych) nalezy wykonac bez stykow
poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub
zamaskowac elementami uszczelniajacodekoracyjno-maskujacymi;
nalezy stosowa¢ elementy dystansowe pretdw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni
styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego,
elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie
elementow dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéow gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyska¢ przez barwienie
w masie. Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

L. peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

II. rowno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie
hydroizolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i
Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

II.  ksztaltowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu;
powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi; odchytka
rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

IV.  wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed
rozpoczegciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegolnosci powierzchni plyt, dla ktorych nalezy
zastosowac odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie
zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac
tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a
jednoczesnie zapewnia wlasciwe wyrdéwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych
zabiegow technologicznych zwiazanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody,

VI.  gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wgltebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

VII.  wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktdre pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciac
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gltebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory
nalezy wypeni¢ materialem naprawczym.
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Tabela
architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

17. Kategorie betonu architektonicznego ksztaltowanego przed zabudowaniem (wg. Befon

Rownomiernosc| Pow. Kategoric
Tekstura Porowatodc™ iaf:rwwma probna deskowania®** Koszty
Srednie .
wymagania Ql?lek.ty . T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
inzynierskie
BA2
Obiekty
wskazane przez
Oddzial, gdzie
Wysokie Jvi Sina ana wysokie
wymagani ymag T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 /bardzo
najwyzsza .
BA3 L wysokie
jakos¢ np.
obiekty
reprezentatywne
w miastach
* Te wymogi/cechy zostaly omowione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogodlny wyglad konstrukcji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢
przewaznie po dluzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
**% Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku

deskowania
Tekstura, styk T1 - w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego
elementow (ewentualnie zaprawy),
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i glebokos¢
do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa, -

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i glebokos¢ ok. 5
mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, -
zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych, - zaleca si¢ stosowac
te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probne;j.
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T3

-gtadka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm, - dalsze
wymogi odnos$nie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegétowo
ustalic.

Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkow
atmosferycznych,

- zaleca si¢ ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina faczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

- maksymalna liczba poréow (w mm 2) - ok.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, - nalezy
zapewni¢ czystos¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probnej

P3

- maksymalna liczba porow (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych

Rownomiernosé
zabarwienia

RZ1

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny
sa dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sa niedopuszczalne,

- rozne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez
roznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne. - dopuszczalna
zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwg wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, - nalezy
przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchni prébnych.
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- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego
rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni
deskowania oraz

- rézna koncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacji
zmawiajacego,

- niewielkie zmiany zabarwienia s dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy
uktadanej mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu sa nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego 1 whasciwego srodka adhezyjnego. -
dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wptyw srodkéw antygraffiti na barwg wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajacg z roznych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca si¢ tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwié
zetknigcie si¢ butawy wibracyjnej z deskowaniem 1 zbrojeniem, - nalezy
przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,

- geometria elementow konstrukeji i uktad zbrojenia musi pozwalac¢ na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowac w/c na poziomie + 0.02 lub zachowac konsystencje z
doktadnoscia do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da si¢
catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o srednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

**%* W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalna powierzchni¢ poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?>.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
KD2 (dl}Ze prawdopodobieﬁ§two
jednorazowego uzycia
deskowania)

Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po dozwolone bez odpryskow | dozwolone jako miejsca napraw
gwozdziach i §rubach po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne
deskowania w
wyniku dziatania
wibratora
pograzalnego
Zadrapania dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca napraw

napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn cementowy | niedozwolone niedozwolone

112



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa | 113
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone
pomarszczenia
sklejki, znajdujace
si¢ w obszarze

wiercenia,

gwozdziowania

Miejscowe naprawy | dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
zleceniodawcy

Element referencyjny | zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].
5.3.7.1.1. Zabrudzenia
W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowac umycie powierzchni betonu
delikatnymi srodkami czyszczacymi.
Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np.
przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.
5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady 1 wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy
dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialty mozliwie zblizona kolorystyke do pozostatej powierzchni.
Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym miejscu,
w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.
5.3.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
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6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatdow i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow,
cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiarow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktore nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode; na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzic¢
zgodno$¢ wilasciwosci materialdw 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami
podanymi w STWIORB,
—-wykona¢ wilasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.7. Kontrola deskowan i rusztowan
Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wpltyw na stan
deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
—PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
—PN-S-10080, w przypadku konstrukeji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—-rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—taczniki, zlacza,
—poziomy gdérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miarg odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—efektywnosci stezen,
—-wielkosci podniesienia wykonawczego,
—przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byc¢:
—-rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
—poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.
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Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania 1 zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rdwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalent w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci ze STWIORB 1 cato$¢ poddana ponownym
badaniom.
6.8. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.
Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyl Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).
Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace badania kontrolne dostaw, sg po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zakladowej Kontroli
Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.
Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.
Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.
6.8.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu
potwierdzaja zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
—wczesnej wytrzymalosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN
196-1,
—czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne whasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wlasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos¢
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1
—ksztattu ziaren wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
—procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa
grubego),
—zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
—zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
—odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
—mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkow do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
6.9. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.9.1. Zakres kontroli i pobdr probek do badan
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:
—konsystencja mieszanki betonowe;j,
—zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
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—wytrzymalos¢ na $ciskanie,

—odpornos¢ na dziatanie mrozu,

—odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.
W kontroli whasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu nalezy rozrozni¢ badania objgte obowiazkowa kontrola
zgodnosci prowadzona przez Producenta betonu wedlug czestotliwoscei 1 kryteriow ustalonych w normach PN-
EN 206 1 PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nicobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strong
odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu
lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwosé pobierania probek do
kontroli mieszanki betonowej 1 betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu
strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniac¢ centrycznie przez
zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,0krecana” w sposob wykluczajacy plynigcie
grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypelionych form nie wolno ustawia¢ w
miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto pobiera si¢ probki).
6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie
konsystencji przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wlasciwosci
mieszanek SCC nalezy bada¢ wedlug okreslonej metody, zgodnie z normami przywolanymi w PN-EN 206.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania
przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp
do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca
na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robdot gdzie bedzie wystepowato ryzyko
jakiegokolwiek zagrozenia dla 0sob pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia
kontroli identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru
proby
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m> mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta
betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wlasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.
W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji
lub wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.
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Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wlasciwosci dodatkowych

mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikow badania, w miejscu
dostawy, od wartosci

Wiasciwose Metoda badania . . .
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej
klasy
Dolna granica Gorna granica

-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2

-20 mm"® +20 mm°
Rozptyw stozka EN 12350-8

Lepkosc EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sig
Przeptywalno$¢ EN 12350-10 IUbl f N 12350- odchytek odchytek
Odpornos¢ na EN 12350-11
segregacje
2 Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchylek nie stosuje si¢
b Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub
urzadzenia mieszajacego
Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencii i lepkosci
Opad stozka
Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 =100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka
Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm +50
Lepkos’é t500
Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkos¢ t,
Warto$¢ zatozona w s >9
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Tolerancja w s £3 £5

6.9.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej
kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Roznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: —
0,5 % / + 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga sig¢
sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.
6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu
Probki do badania wytrzymatoscei na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia
i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje si¢ 1
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie na probkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

—fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

—fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania r6znig si¢ o wigeej niz 15 % od
$redniej, wyniki te nalezy pominac.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczyé w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM IIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowana kontrole produkc;ji
nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego
wszystkie wymagania zalacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,,n” wynikéw badan
wytrzymatosci na $ciskanie na ) ) . o ) )
probkach z okreslonej objetosci $rednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
(fem) N/mm? (fe)) N/mm?

1 Nie stosuje si¢ >fu -4
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2-4 > fck +1 > fck -4

5-6 > fu +2 > fo -4

\fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
fex - wytrzymalo$¢é charakterystyczna na Sciskanie f.; -
pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-
B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczaé w czasie rOwnowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 20). Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie
cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione sg nastepujace warunki:
- probka nie wykazuje pekniec,
—taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza S % masy probek nie zamrazanych,
—obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.
Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposdb wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczaé w czasie rOwnowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWIORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow badan skladnikéw mieszanki
betonowe;j i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.
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6.11. Badania betonu w konstrukcji
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wezesniej probkach.
Interpretacji wynikoéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukeji.
6.12. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaro6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—dlugos$¢ przesta : £2 cm,

—rozpietos¢ usytuowania tozysk: = 1 cm,

- 0§ podtuzna w planie: + 2 cm,

—usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

—-wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 %1 - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1-0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

—grubos¢ ptyt: + 1 % 1 - 0,5 %, lecz nie wigeej niz + 0,5 cm, - rzedne wysokosciowe: £+ 1 cm.
Tolerancje dla fundamentow:

—usytuowanie w planie: = 5 cm (dla fundamentow o szerokosci <2 m: + 2 cm) - rzedne wierzchu tawy: +

I cm.

—ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

—pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),

—wymiary w planie: £ 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych, - rzedne wierzchu

podpory: £ 1 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

-1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

-+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.
6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypehié¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizone;j
do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIORB
i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢ konstrukeji i
przedstawi¢ sposob naprawienia.
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Na zastosowanie ~ programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoruw/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty 1 roboty nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.
Jezeli wymiana materialdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
—montaz deskowan i rusztowan,
—wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m* betonu obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
—wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),
—na czas robdt nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
—opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
—przygotowanie i transport mieszanki,
—utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—wykonanie przerw dylatacyjnych,
—-wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak roéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
—oczyszczenie stanowiska pracy 1 usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,
—wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.
—-wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych
STWIORB, STWiORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszym STWIORB obejmuje:
—-roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czg¢s$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 197-1Cement—Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
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10.PN-EN 933-5Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11.PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 1. Wymagania podstawowe

12.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie 1 etykietowanie

13.PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

14.PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15.PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

16.PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

17.PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18.PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19.PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgs$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20.PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21.PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

22.PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—CzeS¢ 1: Pobieranie probek

23.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
24.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze¢s$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody
cisnieniowe

25.PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

26.PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

27.PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czgs$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan

28.PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze¢s¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

29.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30.PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

32.PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

33.PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
34.PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35.PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

36.PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37.Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39.PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-
Silica Reaction

41.PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda
rozptywu stozka

42.PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly
dla budynkow;

43.PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie
i reguly konstrukcyjne;

44.PN-EN 1992-2 Zalacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu —
Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

45.PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
rozptywu stozka

46.PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
V-lejka
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47.PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie
metoda L-pojemnika
48.PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie
segregacji sitowej
49.PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie
metoda J-pierscienia
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i1 uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)
4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735, z poézn. zm. )
6. Ogolna Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 Wymagania ogo6lne
7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakow 2011.
8. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszona metoda badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowa metoda badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://'www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
10.  Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
11.  Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)
12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,
Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.01.03 BETON PODPOR

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z betonowaniem elementow podpor dla obiektéw mostowych dla zadania: ,Naprawa wiaduktu w
ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolibérz — Nowa Ruda Stupiec”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania i odbioru robdt betonowych i obejmujg wykonanie
elementéw podpor w deskowaniu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposdéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Beton zwykly.
2.1.1. Beton klasy B35 [C30/37]; B45 [C40/45].

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa: B35 [C30/37]; B45 [C40/45] [W8, F150, N<5%)] -
wymagania wedtug PN-88/B-06250 oraz STWIORB M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg STWIORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWIORB M.13.01.00.
2.2. Deskowanie.

Wymagania dla materiatéw i gotowych deskowan wedlug STWIORB M.13.01.00.
3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w STWIORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz STWIORB M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Rgezne oczyszezenie podioza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢
ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i
prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w
przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do wykonania elementow podpor Wykonawca winien opracowaé Projekt
technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania i
fazowania robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpér mieszanke betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgltebnymi. Gérng powierzchni¢ wyréwnac z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu wysokich korpuséw podpor oraz wysokich $cian skrzydet do transportu betonu powinno
si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé, z ktdrej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5
m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocy leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nalezy tak dobrad,
aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie i nie spowodowata pekania
elementow. Elementy te nalezy rowniez pielggnowa¢ odpowiednio w czasie dojrzewania. Opdznienie czasu
wigzania betonu mozna osiagna¢ poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajacych do betonu
zgodnie z punktem 2.3.4. STWIORB M.13.01.00.

W elementach podpor mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez
za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z STWIORB M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci
betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatow oraz przestrzegania czasow
poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.
6.1. Kontrola jakoSci robét

Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.
Kontrole jakos$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementéw podpdr niemasywnych:
—  odchylenie od pionu nie wigcej niz + 0,5 % wysokosci,
—  wymiary zewngtrzne + 1 cm,
—  usytuowanie w planie nie wigcej niz = 1 cm,
—  rzedne gornej plaszczyzny podpory + 0,5 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne
pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

—  dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm,
a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli
wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi
normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN-S-10040:1999 ,,0biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania” oraz
PN-B-06250 ,,Beton zwykly” (ewentualnie wg normy PN-EN 206:2014=04 , Beton. Wymagania wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢”).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m? (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw podpor.
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport i sktadowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robdt,
—  oczyszczenie podtoza,
—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow
—  opracowanie receptury betonu
—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania
—  wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,
—  wytworzenie mieszanki betonowe;j,
—  ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  pielegnacja betonu,
—  rozbiodrke rusztowania i deskowania,
—  usuniecie materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 1 STANDARDY

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250 Beton zwykly - wycofana.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostale jak w STWIORB M.13.01.00.
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z betonowaniem elementéw ustroju nosnego dla obiektow mostowych dla zadania: ,,Naprawa
wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolib6rz — Nowa Ruda Stupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwiazanych z betonowaniem
elementow ustroju no$nego mostu i obejmuja wykonanie kap chodnikowych w deskowaniu podpartego
konstrukcja wsporcza.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie

mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy B 25.
1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?® (1800 kg/m?), ale nie przekraczajacy 2,6 kg/dm?

(2600 kg/m?).

1.44. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu, ktore sa jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi STWIORB M.13.01.00. oraz w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocenag techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja - wymagania dla materiatéw do betonu oraz gotowej mieszanki wedtug

PN-88/B-06250 oraz STWIORB M.13.01.00.

2.1.1. Beton klasy C30/37; C50/60.

2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg STWIORB M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg STWIORB M.13.01.00.
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2.2. Deskowanie i rusztowania.

Wymagania dla materialéw 1 gotowych deskowan wedtug STWIORB M.13.01.00.

Wymagania dla materialéw 1 gotowych rusztowan wedtug STWIORB M.13.01.00.
3. SPRZET

Sprzgt powinien spelnia¢ wymagania jak w STWIORB M. 13.01.00.

4. TRANSPORT

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i1 zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do

konstrukcji mostowych" - GDDP oraz STWIORB M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Przygotowanie robot

Przed przystapieniem do wykonania plyty ustroju nosnego Wykonawca winien opracowacé Projekt
technologiczny betonowania plyty, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnosé
betonowania i fazowanie robot. Technologi¢ betonowania nalezy dostosowaé¢ do mozliwosci technicznych
Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robot budowanego obiektu mostowego i wynikajacych
z niego mozliwosci niezakloconego transportu duzej ilosci mieszanki betonowe.

5.3. Zakres wykonywanych robét
5.3.1. Reczne oczyszcezenie podioza.
5.3.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M.13.01.00

Dla elementdw ustroju nosnego ,,na mokro”: oczepoéw 1 nadbetonu ptyty nalezy wykonac¢ deskowanie.
Rozebranie deskowania moze nastapi¢ dopiero po catkowitym wykonaniu konstrukcji ustroju nognego — razem z
rozbiorka rusztowan podpierajacych.

5.3.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢
ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i
probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte, a w
przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.6. Wykonanie elementow ustroju nosnego — nadbetonu — plyty zespalajacej

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
STWIORB M.13.01.00.

W plytach mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszanke mozna
zaggszczaC belkami-tatami  wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami
powierzchniowymi. Grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych gora
i dofem 12 cm. W takich wypadkach nalezy stosowaé wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni
przejazd tata z wyltaczonym silnikiem. Gora ptyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci
betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementéw oraz w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatow oraz przestrzegania czasow
poszczegdlnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.
6.2. Kontrola jakoSci robét

Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

—  jakosci uzytych materiatow,
—  wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M. 13.01.00.

6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementéw konstrukcji ustroju nosnego od projektu wynosza:

—  dlugosé¢ +2 cm,

— 0§ podtuzna w planie + 2,0 cm,

—  grubos¢ ptyty +1% 1 —0,5% lecz nie wigcej niz + 1,0 cm,

— usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2 cm,

—  rzgdne £ 1,0 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne
pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dtugosc rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.
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Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie mniejsza niz 1 cm,
a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw ustroju nosnego.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  wykonanie i uzgodnienie projektow technologicznych,
—  opracowanie receptury betonu,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i skladowanie materiatdéw niezbednych do wykonania robét,
—  oczyszczenie podtoza,
—  wykonanie i montaz deskowania,
—  oczyszczenie deskowania,
—  wytworzenie mieszanki betonowej,
—  ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  pielegnacja betonu,
—  rozbiorke deskowania i rusztowan,
—  oczyszczenie 1 konserwacja deskowania po jego rozbiorce,
—  wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-B-06250 Beton zwykly - wycofana.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana.

PN-EN 206:2003 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.
Pozostale jak w STWIORB M.13.01.00.
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M.13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ C20/25

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow z betonu
klasy ponizej C20/25 dla zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolibérz —
Nowa Ruda Shupiec”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy ponizej B25 dla
elementow przebudowywanych obiektow mostowych 1 obejmujg wykonanie fundamentu ptaszcza z betonu klasy
B20 [C16/20].

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWIORB DM.00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposdéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.2. Beton

Beton zgodny z norma PN-B-06250:1988 "Beton zwykly".

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

Materialy do betonu powinny spelnia¢ wymagania STWIORB M.13.01.00.

Nie okreéla si¢ wodoszczelnosci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 [C20/25] powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I, CEM
II, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
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poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracj¢ zgodnosci wystawiong Producenta)Kazda
partia cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacje Inzyniera

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0+31,5 0=16

0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 7+20
1,0 828 12+32
2,0 14+37 21+42
4,0 23+47 36+56
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-88/B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw iwymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

—  receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilo$¢ cementu, ktdra zagwarantuje
osiagnigcie przez beton wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

—  maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej
ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

— recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng Iub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacje projektowa, wytrzymatosci na $ciskanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki
betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1.

3. SPRZET

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z STWIORB M.13.01.00.
4. TRANSPORT

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy BI15
[C12/15]. Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchni¢ gorng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez $ciagnigcie tatg wyrdwnawcza.
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Korek betonowany pod woda wykonaé metodg kontraktor (betonowania podwodnego)..
5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielggnacja mieszanki betonowe;.
Wytworzenie, ulozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg STWIORB M.13.01.00.
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne
z STWIORB M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu jej przeznaczenia,
rgcznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest reczne zaggszczenie ulozonej mieszanki
betonowe;j.
Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna zapewnié¢
odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne warunki kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sag stosowane w czasie produkeji 1 dopuszczania poszczegdlnych wyrobow 1 materiatéw do obrotu.
6.2. Kontrola jakoSci robét
Kontrola jakos$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.
Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow
Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli 4.
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
—  obecnosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
Klasa W . (rozszerzalnosc),
cementu czesna normowa, czasu wig- mm
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - > 16 >325] <525 > 75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole, ktora obejmuje:
—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
—  oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—  oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;:
—  konsystencja mieszanki betonowe;j,
oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz
STWIORB M.13.01.00. pkt 6.4. Czgstotliwos¢ poboru probek i pielggnacja betonu jak beton konstrukcyjny.
Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw i rzednych

utozonej warstwy betonu.
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:
—  glebokosé nie wigcej niz 20 mm,
—  wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,
—  usytuowanie nie wigcej niz 50 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiary robot jest 1 m® ulozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;j.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materiatlow niezbednych do wykonania robot,
—  poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
—  wbudowanie, zaggszczenie i wyrownanie betonu,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania 1ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 1.)

Pozostate jak w STWIORB M.13.01.00.
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M.15.01.02 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno dla zadania: ,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na
odcinku Wolibérz — Nowa Ruda Stupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych powierzchni odziemnych
elementow obiektow mostowych 1 obejmuja wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych
obiektu mostowego poziomych i pionowych wraz z recznym oczyszczeniem powierzchni poprzez dwukrotne
posmarowanie materiatem powlokowym epoksydowo-bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materialow asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni
betonowych..
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami 1 STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentaciji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.2. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nalezy zastosowac zestaw skladajacy si¢ z materiatu do
gruntowania oraz materiatu do izolacji wtasciwe;j.
lub
2.3. Materialy bitumiczne
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:

2.1.1. Nalezy stosowa¢ wysokoelastyczna, dwusktadnikowa masg uszczelniajaca, niezawierajaca
rozpuszczalnikow i przez to przyjazng dla srodowiska, przeznaczong do trwalego i niezawodnego uszczelniania
budowli. Masa powinna przenosic rysy, by¢ przyczepna, odporna na starzenie si¢, wode i wszystkie normalnie
wystepujace w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocno agresywne" wedlug normy DIN 4030.
Cechy masy:
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- spetnia wymagania DIN 18 195, stan na 08-2000

- przyjazny dla srodowiska, poniewaz nie zawiera rozpuszczalnikow 1 widkien azbestowych
- nadaje si¢ na wszystkie podtoza mineralne

- mozna go stosowa¢ na podtozach suchych i lekko wilgotnych

- wysokoelastyczny, rozciagliwy 1 pokrywajacy rysy

- nie wymaga warstwy tynku na murze

- nadaje si¢ na powierzchnie pionowe i poziome

- dzigki reakcji chemicznej po krotkim czasie jest odporny na deszcz

- sucha pozostatos¢ ok. 90%

Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materialy R i1 P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja
sktadniki lotne, ktorych pary sa tatwopalne a w duzych stgzeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow..

2.1.2 SRODEK GRUNTUJACY
2.13 MASA SZPACHLOWA PCC
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robaét
Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktory zamierza stosowac w celu wykonania
izolacji przeciwwilgociowej.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak:

- pedze,

- walki,

—  szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodorow
aromatycznych

— oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Warunki transportu
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie
materialow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.
4.2. Warunki sktadowania
Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwodch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunie¢ciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
—  nazwe i adres producenta,
—  datg produkcji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,
—  napis,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrdédia ciepta iswiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. - "Wymagania ogolne".
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Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robét Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych
przed przystapieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta,
wymaganiami okreslonymi w Projekcie 1 w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wlasciwosci
materiatow,

—  metodg przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu), w tym sprzet, ktory
Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powloki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym pracg sprzetu wykonujacego
nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdéw w miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdow,

—  wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkow atmosferycznych lub przepiséw ochrony
srodowiska,

—  sposob wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

—  certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

—  proponowane rodzaje i czgstotliwos¢ badan w okresie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Ogoélne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i
wolnym od plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca
si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi temperatura
powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powlok z zywic
syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkow dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych materialow
(zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa,
pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypelnic¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych

Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Podloze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentow materiatow
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié¢ utrzymanie tego
poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem materiatu gruntujacego lub izolacji
przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢ podtoza betonowego, na
ktorym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku
gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotnos¢ podioza na glebokosci 20 mm od powierzchni
nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed
przystapieniem do dalszych prac, powinien osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujac
odpowiednig i zaakceptowang przez Inzyniera metode.

W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:

a) na sciskanie, okreslong zgodnie z Polska Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:
- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:
- nalezy gruntowa¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/'m? (do 0,45 I/m?),
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- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do srodkéw gruntujacych
(odpornych na  dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionia (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja si¢ 1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworow gruntujacych jest zroznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkow wysychania w wigkszosci przypadkow
wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Material powloki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilosci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami.
Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-24003:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykow,
po wyschnieciu powtoki gruntowej. Wystgpowania ztuszezen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podilozu. Zuzycie
materiatu okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. £3czna grubosé warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2
mm.
Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy mial odpowiednig lepkos¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robdt nalezy usunaé z powierzchni hydroizolacji wszelkie tluszcze i1 oleje, a na polecenie
Inzyniera utozy¢ dodatkowa powloke ochronna, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu
moze zmniejszy¢ skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonana izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed $wiatlem stonecznym,
deszczem i1 innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szesciu godzin od
zakonczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne:

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatléw do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie metody wykonania
przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robadt
Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie mostowym
sprawuja.
—  Inzynier,
—  Wykonawca,.
—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2

niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
—  ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdéw wykonywanych w

ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiahu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.
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6.3. Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na miejscu.
a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos¢ materialdbw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,
¢) jakos$¢ materialow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatdw imas
bitumicznych.
d) grubos¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.
6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzié:

a)  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

b)  stan podtoza — réwnos$¢, temperature, wilgotnos¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez
Producenta materiatu,

¢)  wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy
krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d)  dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow - zgodnos¢ materiatow z
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie
sa przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a)  nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych:
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa imatowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

b)  kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na kontroli:

a)  zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b)  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie
technicznej,

¢)  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita, czysta powtoke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna scisle przylega¢ do
zagruntowanego podioza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robo6t jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych

stykajacych si¢ z gruntem.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie warstwy izolacji,
- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robét,
—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
—  zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,
—  dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materialem do izolacji na zimno,
—  uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatléw poza pas drogowy,
—  wykonanie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych - wycofana

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.15.02.03 IZOLACJA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla obiektow mostowych dla zadania:
»Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolib6rz — Nowa Ruda Shupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji 1 obejmuja wykonanie izolacji poziomej z papy termozgrzewalnej.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j
,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosc izolacji do podtoza.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocenag techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

—  papg termozgrzewalna,
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—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalnag na osnowie przesyconej i1 obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkeji ktdrej
Zastosowano:

—  clastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie
powinna przekraczac¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
2 Dlugos¢ arkusza cm L+1%L? Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2% S¥ Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3,0 Procedura IBDiM
0sSnowa nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢ na watku ¢ 30 mm °C >-30 Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$¢? Procedura IBDiM
- wedlug IBDIM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwosé¢ % <0, Aprobata techniczna
lub PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-EN 12311-1:2001
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza N > 800
N > 800
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-EN 12311-1:2001
zerwaniu®)
- wzdtuz arkusza % >30
- w poprzek arkusza % >30
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
N >150
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepnosé¢ do podtoza 4> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C > 100 Aprobata techniczna
szonej temperatury, 2h lub PN-90/B-04615

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz réowne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dtugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C
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temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.
Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2015-08
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15
3 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008

1) Badanie jest wykonywane na probcee asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta

papy.
a)

Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620:1998
i konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ 1 tworzy cienka
rowng btonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10
3 Zawartos¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja® % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8[22]
5 Lepko$é, czas wyptywu S n£5% n? PN-EN ISO 2431:2012
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wtasciwoscia
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow

asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b)

Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne srodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny Srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku

i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwos¢ | Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2015-082
2 Gestosé g/cm’? p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n +£5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:2012
- lepko$é, czas wyptywu s n £5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
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5 Przyczepnos¢ do  podloza
betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 Iirg(];e/flrul\r/[a_ {ZD[%[]
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego
Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni,
do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca
si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywaé goracym piaskiem.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni elementow
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
—  piaskownice
Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu elementow
betonowych przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
—  Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodna
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowac¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usuna¢ zbyt duzo
materialu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie elementu. Po oczyszczeniu element betonowy nalezy doktadnie
wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do
podtoza.
—  odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czgéci powierzchni roboczej.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba
warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowaé:
—  watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie waltkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba
Wwarstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego
srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
—  odkurzacz przemystowy,
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—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotlg ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziam. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zathusci¢ powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzgt do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejgtno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci 1 przesuwu palnika oraz odwijania papy
z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszegdzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
—  butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznosci) zapewniaja wicksze 1 stale cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport §rodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie
materialow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta catos¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajacg nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,
—  date produkeji,
—  numer partii wyrobu,
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—  masg netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
—  informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
—  napis,,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie” oraz jesli STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2.  przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4.  ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

—  ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robdt.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i1 wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te
musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero
po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny iprzy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza
od +5°C dla materiatléw asfaltowych i +8°C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jakos$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktorych modglby kapa¢ olej z
silnikéw. Oczyszczonej elementu betonowego, ani wykonanej izolacji nie wolno zattuscic¢ olejem. Na wykonane;j
izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno
dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani
do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-
10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie
srodki gruntujace oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz
aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.
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Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajace;j
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonu do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie $cian z dojrzatego betonu

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nast¢powato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtac
o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegolng uwage, aby nie usungé zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spre¢zonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymaltos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

—  wytrzymalos¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg Aprobaty technicznej lub PN-92/B-01814,

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci betonu nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene¢ czystosci podioza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gladkie: za podiloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci (przy czym nieréwnosci te nie moga miec ostrych krawedzi):

—  w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,

—  szorstko$¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm,

—  podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tata o dtugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata dtugosci
4 m, ulozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujacym nie nalezy
ponownie gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Ulozenie dwoch srodkdw gruntujacych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé
izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej elementow betonowych asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
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zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy
czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwg roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych
$ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktoéra pozostana resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych §rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
—  sposobu oczyszczenia podtoza,
—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
—  sposobu nanoszenia zywicy,
—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bltedy w prowadzeniu robdt moga
spowodowac koniecznos$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a)  Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje
si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny
mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

b) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktdrego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wiaza w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowych elementéw z betonu zywicznym srodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac¢
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na btedy wykonawcze.

Przystgpujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ roboty, aby rozpoczynac¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywala na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji whasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po calkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie
arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia
arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujagcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe plynnego
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asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy
utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze
na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy polozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

—  poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—  podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosé¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciac i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych
materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacji..

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materialdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c¢) ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkeji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podioza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podioza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:

—  16wnos¢ ukladania arkuszy 1 szerokos$¢ zaktadow,

—  wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji 1 poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwiek. W tych
miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole
badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej
powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnoscei izolacji do podtoza:

—  metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm
od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

—  metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o Srednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy naciac specjalng koronka o $rednicy rdzenia
rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez cala grubosé izolacji. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwaé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnosc¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac¢ sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zalaczniku 7.

W trakcie roboét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzic przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob
naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

—  niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polegac na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcinac od podtoza ostrym
narzegdziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na
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rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiary rob6t jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacji.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,
—  wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkdéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
—  ulozenie izolacji z papy termozgrzewalnej zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacja
projektowa,
—  ulozenie dodatkowej warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych - wycofana

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan - wycofana

10.1

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowg pap

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie

(metoda ,,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
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Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow
z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,

GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach

mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: ,,Naprawa
wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolib6rz — Nowa Ruda Shupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych betonowych powierzchniach chodnikdéw przy pomocy nawierzchni
epoksydowo - poliuretanowe;j.
1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powltoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, petniagca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 1., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B swiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym
i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

2.2 Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. Dla
wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spelniajace
wymagania podane dalszym ciggu.

Nawierzchnioizolacja ma sklada¢ si¢ z w. gruntujacej, w. elastycznej, w. zamykajacej odpornej na UV.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ 5 mm - na chodnikach mostéw, na ktorych przewidywany jest intensywny
ruch pieszy i rowerowy.

2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

152



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa | 153
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materialy o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na
podtozach stalowych i betonowych.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
STWiORB.
Tablica 1. Whasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka

1 | Przyczepno$¢ powloki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ Srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza | MPa >4.0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania 1 odmrazania w 2% - bez zmian PO-2[16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos¢ do podtoza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- | MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 | Scieralnos¢ badana na tarczy | mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2.  Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilosc,
rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta
i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze
skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé¢ % grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe
w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetniac¢
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Wymagania.
Lp. Wiasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla ruchu
pieszego
1 | Uziarnienie, G90/20 PN-EN 933-1:2000 [6]
kategoria co najmniej
2 | Zawartos¢ pylow, fi PN-EN 933-1:2000 [6]
kategoria nie wyzsza niz
3 | Ksztalt kruszywa, PN-EN 933-3:1999 [7]
kategoria nie wyzsza niz SToFla PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [8]

PN-EN 933-4:2008 [10]

4 | Odporno$¢  kruszywa  na
rozdrabnianie, LAss PN-EN 1097-2:2000 [10]
kategoria nie wyzsza niz

5 | Odpornos¢ na polerowanie

kruszywa, PSVso PN-EN 1097-8:2002 [11]
kategoria nie nizsza niz

6 | Nasigkliwo$c, PN-EN 1097-6:2002 [12]
kategoria nie wyzsza niz WA2 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [15]

PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005 [13]
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [14] rozdziat 7
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzgt do czyszcezenia podtoza
Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowaé:
- piaskownicg,
- $rutownicg
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyl powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),
- sprezarke srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem
zmniejsza przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),
- odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powoduja one zapylenia sgsiednich czgsci powierzchni roboczej).
3.2.2. Sprzgt do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
- pedzle,
— watki malarskie,
- szpachle zgbate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podloza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podioza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatow,

- higrometr,

— aparat ,,pull-oft”,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2 Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje¢ o proporcji mieszania,

- sposOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych $rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki
sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robadt
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
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I1zolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie” [18] oraz, jesli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

I1zolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB okreslajacg rodzaj
podtoza, rodzaj materiatow, wymagana jakos¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specytikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. utozenie izolacjonawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen
technologicznych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkdéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien
mle;dzy Wykonawca i1 Inzynierem,
oceng przydatnosci proponowanych materiatdw i technologii,

- ocene efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
- przygotowanie podloza,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zalozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podioza oraz wykonanie
poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kontrolg wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robdt
zostal przedstawiony w pkcie 6. Wielkos$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone
w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce
pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowic
dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét
Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkdéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w
podwyzszone]j temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie plyty
pomostu). W przypadku wykonywania robot z materialdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ roboét podczas silnego wiatru, ze wzglgdu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robdt podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
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W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie

temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia

klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiednie;:

temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto

substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga

gromadzi¢ si¢ w stgzeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnig¢ betonowa pod izolacjonawierzhni¢ nalezy

przygotowac w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie

zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢

odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowe;.
Podloze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace

wymagania:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatosé gwarantowana wynikajaca z

klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i

remontowanych: > 25 MPa,

- wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach,
kraweznikach,
- sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego
(ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdéw o
porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czystos¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- gtadkos¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac
+ 1 mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypelienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypelni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do
pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprz¢t pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm?,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyrownania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypekienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy¢ warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktora jest usredniong glebokoscig nierownosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S=40V/n d*> [mm]
gdzie:

V - objetos¢ piasku w cm?,

- d - $rednica kota w cm.

- rownos¢ podtoza: szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,
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- wilgotnos¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na podtozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza
si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni.
Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca
warstewka wody,
- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy przestrzegac
zalecen producentow materialow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
- wyrownanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze
betonowe nalezy wyrdéwnaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy
wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go
usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC. Nieroéwnosci
podloza przekraczajqce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglgbienia
wypelnlc zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej STWiORB,
spadek podtoza: izolacjonawierzchniec mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajqcym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli
tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.
5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki
musi uplyna¢ miedzy nakladaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego
kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwickszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spelniajace
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga byc
stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

- sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na
zadany kolor),

- sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,

- sposoOb najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby
na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zg¢batg lub gumows graca,
- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?*mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy

z samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej calkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata
od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na celu ocen¢ stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

- oceng wizualng stanu izolacjonawierzchni,
- oceng wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
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izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukeji, na ktérych wystepuja:

mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,

dodatkowych
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca

powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metods ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia badan

jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajac uszkodzenia

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartosc¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: >2,8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - wartos¢ srednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartosc¢ $rednia > 1,2 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
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Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow

oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zatacznikach.

6.2. Badania materialow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é materialéw z wymaganiami

a)

b)
c)

ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

pktu 2 niniejszej specyfikacji,

przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatacznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robét obejmuje:

badanie przygotowania podtoza,

kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:

kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materialow (dotyczy materiatdéw dwu lub

kilkusktadnikowych),
kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1.  Badanie przygotowania podtoza
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Podloze przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatgcznikach 3A 1 3B. Przyktad protokotu

kontroli jako$ci wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano

w zataczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatlow, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych

srodkow gruntujacych).

6.3.2.1.  Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia

powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych $rodkdéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia

powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna

by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2.  Gruntowanie podtoza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢

lepka.

Przy stosowaniu srodkow gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna

by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwow, przerw roboczych, rys, pekniec, splynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w
podloze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkow o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢
koronka o s$rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez cala grubosc
izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, naciac takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona
$rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy
4.

Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tablicy 3
dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Z kontroli
jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonac¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartosc¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - wartos$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podtoze betonowe.
odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2.

9.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i1 dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkeji,

wykonanie pola referencyjnego,

przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni,

zagruntowanie powierzchni betonu,

utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejszag STWiORB i dokumentacjg projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. DM.00.00.00
10.2. Normy

2.

PN-84/B-04111

Wymagania ogolne

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego

3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci  kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow
12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-
off”
14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda
,.pull-off”
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody



16.

17.
18.

19.
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Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia

nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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M.20.01.12 SYSTEM RUR DRENARSKICH I PELNYCH DO ODPROWADZENIA WODY POZA
NASYP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy filtracyjnej za przyczotkami wraz z systemem rur drenarskich i pelnych za przyczotkami
dla zadania: ,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolib6rz — Nowa Ruda Stlupiec”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za
korpusami przyczotkow 1 scianami oporowymi i skrzydet drogowych obiektow inzynierskich i obejmujg drenaz
w postaci rury odwadniajacej wraz z warstwa ochronna z grysu i geowtdkniny.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materialy musza posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna
wydang przez IBDiM.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdw deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposdéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciang przyczotkow i przepustow nalezy wykonaé¢ warstwe filtracyjng o grubosci przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej oraz Katalogu Detali Mostowych.
Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac pospotke, zwir naturalny sortowany, piasek gruby o wielkosci ziarn do
2mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o srednicy wigkszej niz 0,5mm wynosi nie wigcej niz 50%, lecz zawartos¢ ziarn
o $rednicy wigkszej niz 0,25mm wynosi wigcej niz 50%. Oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-
04492.
Material nie powinien mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1097-7.
2.2. Rurki drenarskie
Rury z polietylenu o $rednicy 110 mm, dwuwarstwowe, z pofalowana warstwa zewnetrzng i gtadka warstwa
wewngtrzng — perforowane w zasypce za przyczotkami i nie perforowane — w elementach Zelbetowych oraz
ksztaltki dla w/w rur, m.in. ksztaltki zapewniajace wlasciwg szczelnos$¢ (np. przez gumowe uszczelki).
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Rury i ksztattki z polietylenu powinny spelnia¢é wymagania:

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 | Rzeczywisty stopien udarnosci % <10 PN-EN 744:1997
2 | Dopuszczalna réznica wskaznika szybkosci| g/10 min 0,25 ISO 1133:1991
ptynigcia MFR  (190/5) w  wyniku
przetworstwa
3 | Test piccowy - brak rozwarstwien, | ISO 12091:1995
peknigd i pecherzy
4 | Sztywno$¢ obwodowa — SN8 kN/m? >8 PN-EN ISO
9969:1997
5 |Badanie cyklicznych zmian temp. z %
obcigzeniem zewngtrznym (BLT)
b) pionowe odksztatcenie srednicy <9 EN 1437:1997
¢) maksym. zaglebienie spodu rury <3
6 | Szczelno$¢ potaczen  kielichowych i - bez przeciekow w EN 1277:1996
spawanych czasie i po badaniu

Pierscieniowe uszczelki z elastomeru powinny by¢ wykonane zgodnie z EN 681-1:1996. Wymiary
pierscieniowych uszczelek powinny byé zgodne z zaleceniami producenta. Niedopuszczalne sg widoczne
uszkodzenia i wady powierzchniowe.

Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM dla zastosowanego systemu rur i ksztattek.
Rury z polietylenu nalezy uklada¢ w obsypce przeciwzamuleniowej. Obsypke nalezy wykona¢ z grysu
bazaltowego lub granitowego 8/16.
2.3. Kruszywo dodatkowe

Do zabezpieczenia drendw nalezy uzy¢ materiatu z bazaltu lub granitu: grysu 8/16, otoczakow, kamieni
polnych albo kostki bazaltowe;.
Do wypelnienia progow, koryt, koszy z geosyntetykow (pod skrzydlami zawieszonymi) nalezy uzy¢ kruszywa
tamanego o frakeji 25-40, z bazaltu lub granitu.
2.4. Geowléknina

Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drenow, kruszywa wypelniajacego koryta, odprowadzenie wody z
nasypu spetniajacych wymagania podane w pkt.2.1.
2.5. Beton progow, koryt.
Elementy betonowe odwodnienia za przyczotkami wykona¢ z betonu C16/20 zgodnie z STWIORB M.13.02.00.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dzialaniem promieni stonecznych.
Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
—  oznaczenie,
— datg produkciji,
— numer fabryczny,
—  wymiary.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Zgodnos$é¢ z dokumentacja

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i udokumentowane
wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania systemu drenazowego

Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

1. izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB M.15.01.02 i odebrana przez
Inzyniera,

2. wykopy powinny by¢ zasypane i zaggszczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB M.11.01.04,
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5.3. Ukladanie geowl6kniny
Warstwe z geowldkniny nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.
5.4. Odwodnienie warstwy filtracyjnej
Odwodnienie warstwy filtracyjnej ma by¢ wykonane z ciagu rurek drenarskich odprowadzajacych wodg
poza obszar nasypu drogowego. Rurki nalezy umiesci¢ w korytach, wzdtuz progdw, lub na warstwie gliny zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W korytach i progach nalezy przykry¢
je kruszywem i geowtokning wg Katalogu Detali Mostowych karta ODW 4.1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz podanymi w niniejszej STWiORB wymaganiami i obowigzujacymi normami.
6.1. Kontrola materialéw
Kontrola geowltoknin nastgpuje na podstawie atestOw producenta oraz Aprobat Technicznych
stwierdzajacych zgodnosci uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz na
podstawie ogledzin zewnetrznych. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie
réwnomiernoéci roztozenia masy w geowlokninie oraz wystepowania uszkodzen (dziur, rozdar¢). Sciezki
bitumiczne powinny by¢ rdwnomiernie uformowane bez przerw i przewezen. Odchylki szerokosci pasm nie
powinny przekracza¢ £2% wymiaru nominalnego.
6.2. Sprawdzenie uloZenia geomembrany
Sprawdzeniu podlega dokladnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
1 m (metr) rur drenarskich, obsybki z grysu, rury w elementach zelbetowych, tasmy geowtdkniny i1 geosyntetyku.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaroéw, badan i oceny wizualnej.
8.1. Odbiory czesciowe
Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- ulozenie geowtokniny,
- wykonanie koryt betonowych,
- ulozenie kruszywa w progach, korytach i koszach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,
- ulozenie warstwy zasypki filtracyjnej,
- wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej,
- wykonanie zabezpieczenia wylotow drendw.
Odbiory czgéciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
8.2. Odbior koncowy
Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej STWIORB dokonuje si¢ odbioru koncowego. Odbidr ten
potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajacym wyniki wszystkich niezbednych badan, ktore
nalezy przekaza¢ Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m ulozenia rurek drenarskich obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonu C16/20,
— wykonanie fawy (koryta) pod rurki z betonu C16/20,
— wykonanie drenazu z geowtoknin,
— wykonanie drenazu, wykonanie otworow w $cianach oporowych i uszczelnienie zywiczne,
— ulozenie rurek z obsypaniem thuczniem,
— wykonanie zabezpieczenia wylotow drenow,
— wykonanie badan i pomiarow,
oczyszczenie terenu robdt z odpadow stanowiagcych wiasnos¢ Wykonawcy, usuniecie ich poza pas drogowy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481  Badania probek gruntu.
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PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnoscei.

PN-B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich probek.

DIN 54 307

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad, 2002 r.
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M.22.02.11 UZUPELNIENIE SPOIN W ELEMENTACH KAMIENNYCH I CEGLANYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
napraw, uzupehienia ubytkéw spoin w elementach kamiennych i ceglanych obiektow mostowych, dla
zadania: ,,Naprawa wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolibérz — Nowa Ruda Stupiec”.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu dokonanie napraw ubytku spoin w elementach kamiennych i ceglanych, a wiec:
— Przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy,

— Naniesienie zaprawy na remontowang powierzchnie,

— Pielegnacje naniesionej zaprawy,

— oczyszczenie spoinowanego materiatu z zanieczyszczen zaprawy
1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami oraz okresleniami podanymi w
DM.00.00.00.

Zaprawa naprawcza —potoczna nazwa zaprawy cementowo — piaskowej 1:1 przeznaczonej do uzupetniania
ubytkéw w spoinach .
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodnos¢ z STWIORB i poleceniami
Inzyniera Kontraktu. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Do uzupelnienia spoin murdéw nalezy zastosowacé zaprawe na bazie naturalnego wapna hydraulicznego NHLS,
klasy M2,5 i uziarnieniu 0-4 mm, z odtworzeniem istniejacej kolorystyki.
Nalezy stosowaé materiaty posiadajace:
- aktualng Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM,
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata  Techniczna
- nieprzeterminowang przydatno$¢ do stosowania.
2.2 Wymagania szczegélowe
Zaprawa naprawcza — zaprawa cementowo — piaskowa 1:1
3. SPRZET
Sprzet do recznego naktadania zaprawy
Sprzet do mechanicznego naktadania zaprawy:

 sprezarka o wydajnosci 4 m*/min

* zbiornik ci$nieniowy wody

» zestaw skladajacy si¢ ze zbiornika cisnieniowego zaprawy, mieszalnika

wysokoobrotowego i dozownika

» dysza wtryskowa z przewodami @ 30 mm.

4. TRANSPORT
Transport produktow dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania organizacyjne
— Roboty naprawcze spoinowania wykonywane moga by¢ przez Wykonawce posiadajacego
odpowiednio przeszkolony personel.
— Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zaakceptowania proponowane rozwigzania
konstrukcyjne  pomostéw  roboczych, umozliwiajacych dostep do naprawianych spoin.
5.2 Wymagania ogdlne
— Roboty przy nanoszeniu zaprawy nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5°C i nie wyzszej niz 40°C,
5.3 Przygotowanie podloza do nanoszenia zaprawy

Podloze nalezy przygotowac zgodnie z ponizszymi wymogami:

» usunigcie luznych czesci zaprawy

» opiaskowanie szczeliny

*  wypeknienie ubytkéw recznie lub mechanicznie

» pielegnacja spoin przed nadmiernym wysychaniem.
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5.4 Przygotowanie zaprawy

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposob zgodny z STWIORB.
5.5 Nanoszenie zaprawy

» rgeznie do glebokoscei 5-10 cm

* mechanicznie do glebokosci 30 cm
Powierzchni¢ spoin z zaprawy cementowej nalezy formowac jako wklesta, a nie wypukla. Wklesniecia
powierzchni spoin uzyskuje si¢ przez zatarcie stalowa zacieraczka z preta okraglego o srednicy 8 mm.
5.6 Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Transport i magazynowanie sktadnikow zapraw powinny odpowiada¢ ogolnym
wymaganiom.

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod
obiektem, jak rowniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osob lub pojazdéw nalezy do
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli

Kontrola jakos$ci obejmuje:

— Sprawdzenie atestow i daty przydatnosci produktu,

— Badania przygotowania podtoza,

— Kontrolg prawidtowosci przygotowania zaprawy,

— Kontrolg prawidlowego naniesienia zaprawy,

— Kontrolg pielegnacji spoin przed nadmiernym wysychaniem.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? spoiny z uwzglednieniem jej glebokosci .
8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja:

— Zastosowane materiaty

— Przygotowanie podtoza

Pomosty do obstugi prac — Wykonanie spoinowania — Pielggnacja spoinowania
PODSTWIORBAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) uzupehianej
spoiny wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza (obejmujace oczyszczenie),

- przygotowanie i naniesienie zaprawy,

- oczyszczenia stanowiska pracy,

- koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (w tym ewentualne podesty
zabezpieczajace),

- wykonanie i rozebranie pomostow roboczych,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o |

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-71/ B-12000 Cegla wypalana z gliny klinkierowa budowlana.

PN-75/B-12001 Cegta pelna wypalana z gliny — zwykta.

PN-84/B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie

wedhlug wlasnosci fizyczno-mechanicznych.
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany.
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M.22.02.12 NAPRAWA USZKODZONYCH SKLEPIEN CEGLANYCH I KAMIENNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze spoinowaniem oraz naprawa sklepien ceglanych i kamiennych obiektow mostowych, dla zadania: ,,Naprawa
wiaduktu w ciagu linii kolejowej nr 327 na odcinku Wolib6rz — Nowa Ruda Stupiec”.

2. PODSTAWOWE POJECIA I OKRESLENIA

Ubytek w kamieniu lub w cegle — brak czg¢sci kamienia lub cegly na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.
Wykruszenie spoin — uszkodzenie spoin na skutek czynnikéw mechanicznych, warunkow atmosferycznych lub
zmian zachodzacych pod wptywem czasu.

Ubytek w kamieniu lub cegle — odspojenie si¢ czgsci kamienia lub cegly na skutek korozji lub uszkodzenia
mechanicznego.

Wypelnienie spoin — uzupehienie czesci odspojonej lub wykruszonej spoiny lub konstrukcji kamiennej lub
ceglane;j.

Powierzchnia matowo-wilgotna — powierzchnia wilgotna ale nie mokra, bez widocznej warstewki wody.
Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i drobnoziarnistego kruszywa.

Zaprawa epoksydowa — mieszanina zywicy epoksydowej i drobnoziarnistego wypetniacza.

Zaprawa cementowa modyfikowana polimerem — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej (np.
epoksydowej lub akrylowej).

Zaprawa uzupeiniajaca — zaprawa wypetniajaca ubytek w kamieniu, cegle lub spoinie.

Porowato$¢ materiatu — stosunek objetosci poréw (wolnych przestrzeni) do objetosci

materialow wraz z porami.

Kit — material plastyczny twardniejacy na powietrzu; sktadajacy sie gtownie ze spoiwa (np. szklo wodne, zywica
syntetyczna), plastyfikatorow i wypelniacza.

Sklepienie — zasadnicza konstrukcja niosgca mostu murowanego, majaca ksztalt kotowy, paraboliczny,
eliptyczny, koszowy lub zblizony do linii ci$nien.

Sciana (mur) czolowa (pachwinowa), nadfucze — $ciana pionowa ustawiona nad gzymsem (na skraju)sklepienia,
utrzymujaca zasypke z materialu przepuszczalnego oraz przenoszaca czgsciowo obcigzenia z  jezdni,
petnigca role muru oporowego; niekiedy sSciane czolowa zastepuja sklepienia drugorzedne.

Wezglowie (pacha) — czg$¢ podporowa sklepienia przenoszaca sily pionowe i rozporu na fundament lub
korpus podpory; na ogét jest to najgrubszy element sklepienia.

Rysa — przerwa ciagglosci materiatu, wystepujaca tylko w czesci przekroju poprzecznego elementu
konstrukcyjnego.

Peknigcie — przerwa ciaglosci materialu elementu, wystepujaca w catym jego przekroju poprzecznym,
powodujaca rozdzielenie materiatu w elemencie na dwie czesci.

3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Prace przygotowawcze przed spoinowaniem:

Szczeliny, w ktérych nastapito wykruszenie spoin oraz przylegajace do nich powierzchnie kamieni lub cegiet
nalezy oczys$ci¢ metoda piaskowania, a nastepnie odpyli¢ sprezonym powietrzem. Przygotowana w ten sposob
powierzchni¢ szczelin nalezy wstepnie zwilzyé woda (na 24 godziny przed przystapieniem do naktadania
zaprawy). A bezposrednio przed spoinowaniem nadmiar jej usunaé w ten sposob, aby powierzchnia byta matowo-
wilgotna.

4. PRACE PRZYGOTOWAWCZE PRZED UZUPEENIANIEM UBYTKOW

Przystepujac do naprawy ubytkow w materiale konstrukcyjnym (kamieniach lub cegtach) nalezy we witasciwy
sposob przygotowac powierzchni¢ materiatu. Z powierzchni muru ceglanego lub kamiennego nalezy usunac:

* wszystkie luzne czgsci kamienia lub cegly,

* plamy asfaltu,

* plamy oleju napedowego,

* inne zanieczyszczenia.

Prace te mozna wykonywa¢ metoda piaskowania lub metoda czyszczenia strumieniem wody pod ci$nieniem
(najmniej szkodliwy dla srodowiska sposob czyszczenia konstrukcji). Po zakonczeniu prac przygotowawczych
(bezposrednio przed wykonywaniem napraw ubytkéw w materiale konstrukcyjnym) nalezy przedmuchad
oczyszczong powierzchni¢ strumieniem sprezonego powietrza w celu usuniecia resztek piasku 1 odspojonych
materialow.

5. MATERIALY

Ogolne zasady podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”

Materialy do spoinowania

Mozna réwniez stosowa¢ zaprawe do fugowania spoin muréw — na bazie naturalnego wapna hydraulicznego
NHLS, klasy M2,5 i uziarnieniu 0-4 mm, z odtworzeniem istniejacej kolorystyki.

Materiaty do naprawy ubytkow



Nowa Wie$ — branza drogowa i mostowa
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

W zaleznosci od rodzaju kamienia lub cegly oraz wielkosci uszkodzen, do uzupeliania ubytkow stosuje
si¢ odpowiednie materiaty. Materialy te powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
* mie¢ zblizong nasiagkliwo$¢ i podobna rozszerzalno$¢ cieplng do naprawianego kamienia lub cegly,
* charakteryzowa¢ si¢ wytrzymatoscia podobng lub mniejsza od wytrzymatosci uzupetnionego
kamienia lub cegly,
* mie¢ dobra przyczepnos¢ do kamienia lub cegly,
* wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, wody, mrozu i mikroorganizmow,
* mie¢ zblizony wyglad zewnetrzny do uzupelianego kamienia (barwa, uziarnienie, struktura),
* nie powinny zawieraé rozpuszczalnych w wodzie soli i suchych substancji mogacych wywierad
szkodliwe dziatanie chemiczne na kamien lub cegle,
* powinny charakteryzowac si¢ matym skurczem podczas wigzania.
Najczesciej stosowanymi do naprawy ubytkow w kamieniach sa zaprawy uzupelniajace oparte na
bezrozpuszczalnikowych zywicach sztucznych, takich jak zwyice epoksydowe oraz metakrylan metalu z
polimetakrylanem metalu. Znajdujg one zastosowanie z odpowiednimi wypelniaczami (np. piaskiem) do
uzupetniania ubytkow, jednak tylko do kamieni o matej porowatosci i duzej wytrzymatosci, zaprawy te bowiem
sa nieporowate, maja duza odporno$¢ mechaniczng 1 duzy wspokczynnik rozszerzalnosci termicznej. Do
uzupetniania ubytkéw w konstrukcjach ceglanych stosuje si¢ gotowe zaprawy na bazie cementu
modyfikowanego polimerem (np. akrylowym) lub zaprawy epoksydowe.
6. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”. Naprawa ubytkow w cegle lub
kamieniu polega na usunigciu luznych czesci materiatu i zaprawy, az do nienaruszonego korpusu muru,
przemyciu powierzchni wyrw woda pod ci$nieniem oraz uzupehnieniu ubytkow zaprawa cementowo-piaskowa
1:2, ewentualnie betonem polimerowym lub zywicznym. Gdy ubytki przekrocza grubos¢ 5 cm to stosuje si¢
wypelnienie kamienne Iub ceglane. Uzupetnianie brakujacych cegiet lub cioséw kamiennych polega na
wykuciu resztek materiatu 1 zaprawy oraz dopasowaniu odpowiednich nowych elementéw i wstawieniu ich na
zaprawie cementowo piaskowej 1:2 lub cementowo-zywiczej.
7. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne” Kontroli jakosci robét podlega
v sposob przygotowania podtoza
v przebieg wykonania robot
v jako$¢ wykonania robot
8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne” Jednostka obmiarowa jest:
Odbudowa fragmentu konstrukcji , uzupetnianie ubytkéw — 1 m 3
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”
Do odbioru robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi aprobaty techniczne na uzyte materialy.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne” Cena jednostki obmiarowej obejmuje”
v roboty przygotowawcze
v oznakowanie robot
v dostawe materiatu i sprzetu
v" wykonanie robdt
v’ zebranie i wywOz zanieczyszczen i gruzu
11. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wiasciwosci
fizyczno-mechanicznych
PN-88/B-04500  Zaprawy  budowlane. Badanie  cech  fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-71/B-12000 Cegta wypalana z gliny klinkierowa budowlana
PN-75/B-12001 Cegtla pelna wypalana z gliny — zwykta
PN-86/C-89085 Sywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan
BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany.
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